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The Malacological Society of London was founded in 1893 and registered as a charity in 1978  
(Charity Number 275980) 

Molluscan  
Forum 2018 

 
Last November young malacologists from 
across Europe took part in the  20th Malaco-
logical Forum at the Natural History Museum. 
The abstracts of the twenty nine presentations 
start inside on page 8.   
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David Reid was editor of  the Journal of Molluscan Studies from 2002 to 2018, in which year he began the process of 
retiring from his editorial role. Before completely retiring, David managed an extended handover to the new editor Dr 
Dinazarde Raheem so that she would be fully au fait with all the complicated issues which underly the production of the 
Journal.  During his tenure, the Journal developed its reputation for the quality of its production and aesthetic values, and 
the science presented in the Journal continued to be first class. The Council was sorry to see the end of  David's editor-
ship and offered him heartfelt thanks for the excellent work he has done to further the objects of the Malacological Soci-
ety of London.  Davidôs contribution to the Society was not just as editor. He was the Societyôs president from 1997 to 
2000 and is an Honorary member of the Society. We wish him the very best in the future.  
       The 2018 Forum was particularly productive. A large number of young presenters from thirteen countries in and out 
of Europe once again made this an eclectic and exciting meeting. Since it was the 20th anniversary of óthe Young Mala-
cologistsô Forum, some of the original presenters were invited to talk about how their careers had progressed between 
then and now. Their talks were a heartening confirmation that it is possible to have a productive and satisfying career 
based on molluscs.  
       A major function of the MSL is to provide funding for malacological research and travel. It is encouraging to see the 
fruits of this investment in the form of reports in The Malacologist and papers in the Journal of Molluscan Studies. In 
this issue of The Malacologist, there are research reports from  R.Salvador, R.Fernandez-Vilert (Harvard), S.Lundquist 
(Cambridge) and  K.Hendriks (Groningen) and a travel report from F.Bergmeir (Munich). Will the Society only be 
funding British students after Brexit? Hopefully we will continue to fund good science both in and out of these sceptered 
isles.  
 

Prof. Georges Dussart  
Canterbury Christ Church University 

North Holmes Rd.,  
Canterbury, Kent ct1 3jz 

georges.dussart@canterbury.ac.uk TAXONOMIC/NOMENCLATURAL DISCLAIMER 
This publication is not deemed to be valid for taxonomic/nomenclatural purposes 
[see Article 8b in the International Code of Zoological Nomenclature 3rd Edition 
(1985), edited by W.D. Ride et al.]. 
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$ÉÓÁÓÔÒÏÕÓ ПÉÒÅ ÁÔ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ -ÕÓÅÕÍ ÏÆ "ÒÁÚÉÌ 
 

&ÒÏÍȡ 6ÉÎÉÃÉÕÓ 0ÁÄÕÌÁ ЃÖÉÎÉÃÉÕÓÐÁÄÕÌÁͽÙÁÈÏÏȢÃÏÍЄ 

3ÅÎÔȡ πω 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπρψ πρȡρς 

3ÕÂÊÅÃÔȡ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ - -ÕÓÅÕ .ÁÃÉÏÎÁÌȟ "ÒÁÚÉÌ  
 

$ÅÁÒ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓȟ 

) ÔÈÉÎË ÁÌÌ ÏÆ ÙÏÕ ÁÌÒÅÁÄÙ ËÎÏ× ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÒÅÇÒÅÔÔÁÂÌÅ ПÉÒÅ ÔÈÁÔ ÄÅÓÔÒÏÙÅÄȟ ÌÁÓÔ 3ÕÎÄÁÙȟ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ -ÕÓÅÕ 

.ÁÃÉÏÎÁÌȟ 2ÉÏ ÄÅ *ÁÎÅÉÒÏȟ "ÒÁÚÉÌȢ !ÐÐÁÒÅÎÔÌÙȟ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÉÒÃÁ ςπ ÍÉÌÌÉÏÎ ÉÔÅÍÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÈÏÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÂÕÉÌÄÉÎÇ 

×ÅÒÅ ÌÏÓÔȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÁÎÔÈÒÏÐÏÌÏÇÉÃÁÌȟ ÁÒÃÈÁÅÏÌÏÇÉÃÁÌȟ ÐÁÌÅÏÎÔÏÌÏÇÙȟ ÌÉÎÇÕÉÓÔÉÃÓ ÁÎÄ ÚÏÏÌÏÇÉÃÁÌ ÏÂÊÅÃÔÓȢ 

       /ÎÅ ÔÈÉÎÇ ) ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÃÌÁÒÉÆÙ ÉÓ ÔÈÁÔ ÉÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÌÁÃÅȟ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÂÕÉÌÄÉÎÇȟ ÔÈÅ -ÕÓÅÕ .ÁÃÉÏÎÁÌ ÃÏÍÐÒÉÓÅÓ ÁÌÓÏ 

ÆÅ× ÏÔÈÅÒ ÓÍÁÌÌÅÒ ÂÕÉÌÄÉÎÇÓ ÓÉÔÕÁÔÅÄ ÎÅÁÒÂÙȢ 4ÈÅÓÅ ÂÕÉÌÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÒÖÅÄ ÁÎÄ ÉÎÃÌÕÄÅȡ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ,ÉÂÒÁÒÙ ×ÉÔÈ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ 

ρȟυππ ÒÁÒÅ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÂÏÏËÓȠ ÔÈÅ (ÅÒÂÁÒÉÕÍȟ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÆÕÎÇÉ ÁÎÄ ÐÌÁÎÔÓ ÉÎ ,ÁÔÉÎ !ÍÅÒȤ

ÉÃÁ ×ÉÔÈ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ φππȟπππ ÖÏÕÃÈÅÒ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÁÎÄ χȟτππ ÎÏÍÅÎÃÌÁÔÕÒÁÌ ÔÙÐÅÓȠ ÔÈÅ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ (ÅÒÐÅÔÏÌÏÇÙȟ )ÃÈÔÈÙÏÌȤ

ÏÇÙȟ -ÁÍÍÁÌÏÇÙ ÁÎÄ /ÒÎÉÔÈÏÌÏÇÙȟ ÃÏÖÅÒÉÎÇȟ ÉÎ ÔÏÔÁÌȟ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ χψπȟπππ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ςȟυππ ÁÒÅ ÔÙÐÅÓȠ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÌȤ

ÌÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÍÁÎÙ ÉÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅÓ ÇÒÏÕÐÓ ÓÕÃÈ ÁÓ 0ÏÒÉÆÅÒÁȟ #ÎÉÄÁÒÉÁȟ 0ÌÁÔÙÈÅÌÍÉÎÔÈÅÓȟ !ÎÎÅÌÉÄÁȟ "ÒÙÏÚÏÁȟ %ÃÈÉÎÏÄÅÒÍÁÔÁȟ 

#ÒÕÓÔÁÃÅÁ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÌÅÓÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÇÒÏÕÐÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÁÌÓÏ ÕÎÉÑÕÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÄÅÅÐ ÓÅÁȟ ÉÎ Á ÔÏÔÁÌ ÏÆ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ 

ψπȟπππ ÌÏÔÓ ÏÆ ÍÉÌÌÉÏÎÓ ÏÆ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȢ 

       5ÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅÌÙȟ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙ ÄÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÁÓ ÁÌÓÏ ÔÈÅ !ÒÁÃÈÎÏÌÏÇÙ ÁÎÄ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÌÁÒÇÅ 

ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓȟ ×ÅÒÅ ÈÏÕÓÅÄ ÉÎÓÉÄÅ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÌÁÃÅȢ 5ÎÔÉÌ ÎÏ×ȟ ×Å ÈÁÖÅÎͻÔ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÂÒÉÓ ÒÅÓÕÌÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ПÉÒÅ ÁÎÄ ÉÔ 

ÃÁÎ ÔÁËÅ ×ÅÅËÓ ÂÅÆÏÒÅ ×Å ÈÁÖÅ ÐÅÒÍÉÓÓÉÏÎ ÔÏ ÓÔÁÒÔ Á ÓÅÁÒÃÈ ÆÏÒ ÁÎÙ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÓÐÅÃÉÍÅÎȢ "ÕÔ ÂÙ ×ÈÁÔ ×Å ÃÁÎ ÓÅÅ ÕÎÔÉÌ 

ÎÏ×ȟ ×Å ÁÒÅ ÕÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅÌÙ ÎÏÔ ÏÐÔÉÍÉÓÔÉÃȢ 

       "ÅÆÏÒÅ ÔÈÅ ПÉÒÅȟ ÔÈÅ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ #ÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÃÏÎÓÉÓÔÅÄ ÂÙ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ττȟυππ ÌÏÔÓ ÁÎÄ Á ÃÏÕÎÔÌÅÓÓ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȢ )Î 

ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ςυȟπππ ÌÏÔÓ ×ÅÒÅ ×ÁÉÔÉÎÇ ÆÏÒ ÒÅÃÏÒÄÓ ÔÏ ÂÅ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅÓÅ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÓÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÍÏÌȤ

ÌÕÓÃÓ ÆÒÏÍ ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÁÌȟ ÍÁÒÉÎÅ ÁÎÄ ÆÒÅÓÈ ×ÁÔÅÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȢ ! ÓÈÏÒÔÈ ÂÒÅÁÔÈ ÉÓ ÔÈÁÔ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ψπϷ ÏÆ ÏÕÒ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÙÐÅ 

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÂÙ ÁÒÏÕÎÄ υσπ ÌÏÔÓ - ÂÅÉÎÇ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρπφ ÈÏÌÏÔÙÐÅÓ ɀ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ςψυ ÓÐÅÃÉÅÓ ÎÁÍÅÓ ɉ0ÉÍÅÎÔÁ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπρτȟ ÐÌÅÁÓÅ ÓÅÅ ÁÔÔÁÃÈÅÄɊȟ ×ÁÓ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÂÙ ÏÕÒ ÌÁÂ ÔÅÃÈÎÉÃÉÁÎ ÁÎÄ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ПÉÒÅȢ %ÁÃÈ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÅÏÐÌÅ ÄÅȤ

ÓÅÒÖÅȟ ÉÎ ÍÙ ÏÐÉÎÉÏÎȟ Á ÔÒÉÂÕÔÅ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÁÃÔȢ !ÌÏÎÇ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÄÁÙÓ ×Å ×ÉÌÌ ÍÁËÅ Á ÃÈÅÃËÉÎÇ ÏÎ ÔÈÉÓ ÐÒÅÃÉÏÕÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÔÏ ÐÒÏȤ

ÖÉÄÅ ÆÕÒÔÈÅÒ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȢ 

        .ÅØÔ -ÏÎÄÁÙȟ ρπÔÈ ÏÆ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒȟ )ͻÌÌ ÏÆПÉÃÉÁÌÌÙ ÂÅÇÉÎ ÍÙ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÓ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ÁÎÄ ÃÕÒÁÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ 3ÅÃÔÉÏÎ 

ÏÆ ÔÈÅ -ÕÓÅÕ .ÁÃÉÏÎÁÌȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÄÁÄÅ &ÅÄÅÒÁÌ ÄÏ 2ÉÏ ÄÅ *ÁÎÅÉÒÏȢ )ȭÌÌ ÊÏÉÎ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÃÕÒÁÔÏÒȟ 0ÒÏÆÅÓÓÏÒ !ÌÅØÁÎÄÒÅ $ÉÁÓ 0ÉȤ

ÍÅÎÔÁȢ ) ÃÏÕÌÄ ÎÅÖÅÒ ÉÍÁÇÉÎÅ ÓÕÃÈ ÄÒÁÍÁÔÉÃ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ÁÎÄ ÓÕÃÈ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÉÎ ÔÈÅ ÂÅÇÉÎÎÉÎÇ ÏÆ ÍÙ ÈÉÓÔÏÒÙȟ ÁÓ Á ÃÕÒÁÔÏÒȟ ÉÎ ÔÈÅ 

-ÕÓÅÕȢ 

      )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÓÃÕÅÄ ÔÙÐÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȟ ×Å ×ÉÌÌ ÐÒÏÂÁÂÌÙ ÎÅÅÄ ÔÏ ÓÔÁÒÔ ÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÏÆ Á ÎÅ× ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÌȤ

ÌÅÃÔÉÏÎȢ ) ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÔÈÁÎË ÖÅÒÙ ÍÕÃÈ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ÔÈÁÔ ÁÌÒÅÁÄÙ ÏÆÆÅÒÅÄ ÈÅÌÐ ÁÎÄ ÓÁÍÐÌÅÓȢ )ÎÄÅÅÄȟ ÁÎÙ ÓÍÁÌÌ 

ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÙÏÕ ÃÏÎÃÅÒÎÉÎÇ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓȟ ÂÉÂÌÉÏÇÒÁÐÈÙ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÄÁÔÁ ×ÉÌÌ ÂÅ ÖÅÒÙ ×ÅÌÃÏÍÅȢ ɉ(Ï×ÅÖÅÒȟ ÆÏÒ ÎÏ× ×Å 

ÁÒÅ ÏÒÇÁÎÉÓÉÎÇȟ ÁÔ ÌÅÁÓÔȟ Á ÎÅ× ÓÐÁÃÅ ÔÏ ×ÏÒË ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÂÓ ÏÆ ÏÕÒ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÍÕÓÅÕÍȢ !Ó ÓÏÏÎ ×Å ÏÂÔÁÉÎ Á ÍÉÎÉÍÕÍ ÏÆ 

ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÄÏÎÁÔÉÏÎÓȟ ×Å ×ÉÌÌ ÉÎÆÏÒÍ ÙÏÕȢ 
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To get an idea 
of the extent of 
the malacologi-
cal loss, follow 
up this article 
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3ÔÁÔÕÓ ÐÁÐÅÒ ÏÎ ÍÏÌÌÕÓÃ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ ÁÎÄ #ÁÎÁÄÁ  
 
! ÓÕÒÖÅÙ-ÂÁÓÅÄ ÐÁÐÅÒ ÏÎ ÔÈÅ ÓÔÁÔÕÓ ÏÎ ÍÏÌÌÕÓË ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ ÁÎÄ #ÁÎÁÄÁ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÉÎ ÔÈÅ !ÍÅÒÉÃÁÎ -ÁÌÁȤ
ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ "ÕÌÌÅÔÉÎ ÁÎÄ ÁÎ ÏÎÌÉÎÅ ÖÅÒÓÉÏÎ ÈÁÓ ÊÕÓÔ ÂÅÃÏÍÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ  4ÈÅ ÁÒÔÉÃÌÅ ÆÏÌÌÏ×Ó ÕÐ ÏÎ Á ÓÉÍÉÌÁÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÈÁÔ ×ÁÓ ÐÕÂȤ
ÌÉÓÈÅÄ ÂÙ !ÌÁÎ 3ÏÌÅÍ ÉÎ ρωχυȢ  
 
-ÏÂÉÌÉÚÉÎÇ ÍÏÌÌÕÓËÓȡ 3ÔÁÔÕÓ ÕÐÄÁÔÅ ÏÎ ÍÏÌÌÕÓË ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ!Ȣ ÁÎÄ #ÁÎÁÄÁ  !ÍÅÒȢ -ÁÌÁÃȢ "ÕÌÌȢ σφɉςɊȡ ρχχɀςρτ 
ɉςπρψɊ       0ÅÔÒÁ 3ÉÅÒ×ÁÌÄȟ 2ÕȃÄÉÇÅÒ "ÉÅÌÅÒȟ %ÌÉÚÁÂÅÔÈ +Ȣ 3ÈÅÁȟ Ǫ 'ÁÒÙ 2ÏÓÅÎÂÅÒÇ 
 
 
7Å ÈÁÖÅ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÏÐÅÎ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÐÅÒ ÏÎ "ÉÏ/ÎÅȡ  
ÈÔÔÐÓȡȾȾÂÉÏÏÎÅ-ÏÒÇȢÐÒÏØÙȢÕÃÈÉÃÁÇÏȢÅÄÕȾÊÏÕÒÎÁÌÓȾÁÍÅÒÉÃÁÎ-ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ-ÂÕÌÌÅÔÉÎȾÃÕÒÒÅÎ 
 
2ÕÄÉÇÅÒ "ÉÅÌÅÒȟ 0È$  
#ÕÒÁÔÏÒ ÏÆ :ÏÏÌÏÇÙȾ)ÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅÓȟ &ÉÅÌÄ -ÕÓÅÕÍ ÏÆ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙ          ÒÂÉÅÌÅÒͽПÉÅÌÄÍÕÓÅÕÍȢÏÒÇ 
 

%ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÕÒÖÅÙȡ ÖÏÌÕÍÅȟ ÓÃÏÐÅ ÁÎÄ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ  
 

From: %ÍÉÌÙ ÖÁÎ %ÇÍÏÎÄ ЃÅÍÉÌÙȢÖÁÎÅÇÍÏÎÄͽÎÁÔÕÒÁÌÉÓȢÎÌЄ 
3ÅÎÔȡ ρψ *ÕÌÙ ςπρψ ρςȡυυ 
 

7Å ×ÉÌÌ ÓÏÏÎ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅ Á ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅ ÏÎ ÔÈÅ ÖÏÌÕÍÅȟ ÓÃÏÐÅ ÁÎÄ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈÉÎ %ÕȤ
ÒÏÐÅȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ×Å ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ËÎÏ× ×ÈÁÔ ËÉÎÄ ÏÆ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ Ï×ÎÅÒÓ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÄÉÓȤ
ÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓȢ !Ó ÍÁÎÙ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÍÅÍÂÅÒÓ ÈÁÖÅ Á ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎȟ ×Å ÈÏÐÅ ÙÏÕ ÁÒÅ ×ÉÌÌÉÎÇ 
ÔÏ ÈÅÌÐ ÕÓ ÒÅÁÃÈ ÔÈÅÓÅ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ Ï×ÎÅÒÓ ÂÙ ÆÏÒ×ÁÒÄÉÎÇ ÁÎÄ ÄÒÁ×ÉÎÇ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÉÓ ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅȢ 4ÈÅ ÓÕÒÖÅÙ 
ÉÓ ÓÃÈÅÄÕÌÅÄ ÔÏ ÂÅ ÓÅÎÄ ÏÕÔ ÂÙ ÔÈÅ σρÓÔ ÏÆ *ÕÌÙȟ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ςπ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÁËÅÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ρυ ÍÉÎÕÔÅÓ ÔÏ ÃÏÍÐÌÅÔÅȢ 4ÈÉÓ 
ÓÕÒÖÅÙ ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ )#%$)' ɉ)ÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÎÓÏÌÉÄÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÌÁÒÇÅ ÓÃÁÌÅ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÅÒÉÔÁÇÅɊ ÐÒÏÊÅÃÔȟ Á ÄÅȤ
ÓÉÇÎ ÓÔÕÄÙ ÆÏÒ ÔÈÅ $É33#Ï ɉ$ÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÓÙÓÔÅÍ ÏÆ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓɊ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ɉÉÃÅÄÉÇȢÅÕ ÁÎÄ ÄÉÓÓÃÏȢÅÕɊȢ 
 $É33#Ï ÉÓ Á ÎÅ× ÐÁÎ-%ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅ ×ÉÔÈ Á ÖÉÓÉÏÎ ÔÏ ÐÏÓÉÔÉÏÎ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÎÁÔÕÒÁÌ ÓÃÉÅÎÃÅ 
ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÁÔ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÅ ÏÆ ÄÁÔÁ-ÄÒÉÖÅÎ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ ÅØÃÅÌÌÅÎÃÅ ÁÎÄ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÉÎ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅȟ 
ÆÏÏÄ ÓÅÃÕÒÉÔÙȟ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÉÏÅÃÏÎÏÍÙȢȢ  
 

7ÈÅÎ ÉÔ ÃÏÍÅÓ ÔÏ ÐÒÉÖÁÔÅÌÙ Ï×ÎÅÄ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÉÓÔÏÒÙ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅÓÅ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ȬÈÉÄÄÅÎȭ ÁÎÄ ÍÁÙ ÈÁÒÂÏÕÒ ÈÉÇÈÌÙ ÖÁÌÕÁÂÌÅ 
ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÆÏÒ Á ÓÐÅÃÉПÉÃ ÔÁØÏÎ ÏÒ ɉÌÏÃÁÌɊ ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÒÁÎÇÅȢ /Î Á %ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÃÁÌÅȟ ÔÈÅÓÅ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÂÉÎÅÄ ÁÒÅ 
ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÆÏÒÍ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÉÓÔÏÒÙ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÁÓ Á ×ÈÏÌÅȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÉÔ ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÉÎÃÌÕÄÅ 
ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ %ÕÒÏÐÅȭÓ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÅÆÆÏÒÔÓ ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÉÓÔÏÒÙ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÏÕÔÃÏÍÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅ ×ÉÌÌ 
ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ×ÒÉÔÅ ÇÕÉÄÅÌÉÎÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓȟ ÔÏ ÐÅÒÆÏÒÍ Á ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÐÉÌÏÔ ÄÉÇÉÔÉÓÁÔÉÏÎ ÐÉÌÏÔÓ ÏÆ 
ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÐÏÌÉÃÙ ÁÎÄ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÍÁËÅÒÓȢ )Æ ×Å ÃÁÎ ÓÈÏ× 
ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÍÁÎÙ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ %ÕÒÏÐÅȟ ×Å ÃÁÎ ÍÁËÅ Á ÓÔÒÏÎÇ ÃÁÓÅ ÔÏ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÔÈÅÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÉÓÔÏȤ
ÒÙ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÁÓ ×ÅÌÌȢ )Ô ÉÓ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÏÆ ÇÒÅÁÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÔÏ ÒÅÁÃÈ ÁÓ ÍÁÎÙ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ Ï×ÎÅÒÓ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÖÉÁ ÁÓÓÏȤ
ÃÉÁÔÉÏÎÓȢ  
 

)Æ ÙÏÕ ÁÒÅ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÔÏ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ ÓÐÒÅÁÄÉÎÇ ÔÈÅ ×ÏÒÄ ÁÂÏÕÔ ÔÈÉÓ ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅ ÏÎ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓȟ ÙÏÕ ÄÏ ÎÏÔ 
ÈÁÖÅ ÔÏ ÔÁËÅ ÁÎÙ ÁÃÔÉÏÎ ÒÉÇÈÔ ÎÏ×Ȣ 9ÏÕ ×ÉÌÌ ÒÅÃÅÉÖÅ ÔÈÅ ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÃÃÏÍÐÁÎÙÉÎÇ ÍÁÉÌ ÔÏ ÓÅÎÄ ÏÕÔ ÔÏ ÙÏÕÒ 
ÍÅÍÂÅÒÓ ÂÙ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ *ÕÌÙȢ 4ÈÅÓÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÏÆÆÅÒÅÄ ÁÓ ÍÕÃÈ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÌÁÎÇÕÁÇÅ ÔÏ ÃÏÍÐÅÌ ÁÓ ÍÁÎÙ ÐÅÏȤ
ÐÌÅ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ ÔÈÅ ÑÕÅÓÔÉÏÎÎÁÉÒÅȢ /ÔÈÅÒ×ÉÓÅȟ ÙÏÕ ÃÁÎ ÒÅÐÌÙ ÔÏ ÔÈÉÓ ÍÅÓÓÁÇÅ ÁÎÄ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÙÏÕ ×ÉÓÈ ÎÏÔ ÔÏ 
ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅȢ 
 
,ÕÃ 7ÉÌÌÅÍÓÅ ɉ(ÅÁÄ ÏÆ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓɊ ÁÎÄ  
%ÍÉÌÙ ÖÁÎ %ÇÍÏÎÄ 
.ÁÔÕÒÁÌÉÓ "ÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÅÎÔÅÒȟ ,ÅÉÄÅÎȟ ÔÈÅ .ÅÔÈÅÒÌÁÎÄÓ 
ÅÍÉÌÙȢÖÁÎÅÇÍÏÎÄͽÎÁÔÕÒÁÌÉÓȢÎÌ             ×××ȢÎÁÔÕÒÁÌÉÓȢÎÌ 
 

If you are aware of any private collections 
to which this initiative might apply, 
please contact Emily van Egmond 
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7ÅÓÔÅÒÎ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÓÔÓͻ *ÁÍÅÓ -Ã,ÅÁÎ ÇÒÁÎÔ ÆÏÒ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ-ÂÁÓÅÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ςπρω 
  
4ÈÅ 7ÅÓÔÅÒÎ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÓÔÓ ɉ73-Ɋ ÏÆÆÅÒÓ Á ПÉÎÁÎÃÉÁÌ ÓÔÉÐÅÎÄ ÆÏÒ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÔÏ ÓÔÕÄÙ ÆÏÓÓÉÌ ÏÒ ÒÅÃÅÎÔ ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 
ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÉÎ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÆÕÒÔÈÅÒ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ 4ÈÉÓ Á×ÁÒÄ ÈÏÎÏÒÓ ÔÈÅ ÌÁÔÅ *ÁÍÅÓ (Ȣ -Ã,ÅÁÎȟ #ÕÒÁÔÏÒ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ ÁÔ 
ÔÈÅ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙ -ÕÓÅÕÍ ÏÆ ,ÏÓ !ÎÇÅÌÅÓ #ÏÕÎÔÙ ÆÒÏÍ ρωφτɀςππρ ÁÎÄ %ÍÅÒÉÔÕÓ #ÕÒÁÔÏÒ ÕÎÔÉÌ ςπρσȢ 
%ÌÉÇÉÂÉÌÉÔÙȡ 'ÒÁÄÕÁÔÅȟ ÕÎÄÅÒÇÒÁÄÕÁÔÅȟ ÁÎÄ ÅØÃÅÐÔÉÏÎÁÌ ÈÉÇÈ ÓÃÈÏÏÌ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÍÁÙ ÁÐÐÌÙȢ  
2ÅÓÅÁÒÃÈ 3ÃÏÐÅȡ 4ÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÎÔȭÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÊÅÃÔ ÍÕÓÔ ÂÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ-ÂÁÓÅÄ ÁÎÄ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÅØÔÁÎÔ ÏÒ ÆÏÓÓÉÌ ×ÅÓÔÅÒÎ .ÏÒÔÈ 
!ÍÅÒÉÃÁÎ ÍÏÌÌÕÓËÓ ɉÆÒÅÓÈ×ÁÔÅÒȟ ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÁÌȟ ÏÒ ÍÁÒÉÎÅɊȢ 
&ÕÎÄÉÎÇȡ 4ÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ Á×ÁÒÄ ÉÓ Αρπππ ɉ53 ÄÏÌÌÁÒÓɊ ÁÎÄ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÒÁÖÅÌ ÁÎÄ ÁÃÃÏÍÍÏÄÁÔÉÏÎ ÃÏÓÔÓȢ !ÐȤ
ÐÌÉÃÁÎÔÓ ÎÅÅÄ ÎÏÔ ÁÐÐÌÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÕÌÌ Αρπππ ÉÆ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙȢ  
-ÕÓÅÕÍɉÓɊȡ 6ÉÓÉÔÓ ÔÏ ÁÎÙ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ-ÂÁÓÅÄ ÏÒ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙ -ÕÓÅÕÍ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ɉÄÏÍÅÓÔÉÃ ÏÒ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌɊ ÁÒÅ ÅÌÉÇÉÂÌÅȢ 
$ÅÁÄÌÉÎÅȡ 0ÒÏÐÏÓÁÌÓ ÁÎÄ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÄÕÅ -ÁÒÃÈ ρÓÔȟ ×ÉÔÈ ÁÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÎÏÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ Á×ÁÒÄÅÅÓ ÉÎ -ÁÙ ÏÒ 
*ÕÎÅȢ &ÕÎÄÓ ÁÒÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ ÕÓÅ ÕÎÔÉÌ -ÁÙ ρυÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÙÅÁÒȢ 
0ÒÏÐÏÓÁÌ 3ÕÂÍÉÓÓÉÏÎȡ 0ÒÏÐÏÓÁÌÓ ÁÒÅ ÔÏ ÂÅ ÓÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÁÌÌÙ ɉÁÓ ÏÎÅ ÄÏÃÕÍÅÎÔɊ ÔÏȡ 
*ÁÎÎ 6ÅÎÄÅÔÔÉ ÁÔȡ ÊÁÎÎÖÅÎÄÅÔÔÉͽÙÁÈÏÏȢÃÏÍ ÏÒ ÊÖÅÎÄÅÔÔͽÎÈÍȢÏÒÇȟ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÂÊÅÃÔ ÌÉÎÅȡ *ÁÍÅÓ -Ã,ÅÁÎ 3ÔÕÄÅÎÔ 'ÒÁÎÔ 
 !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȡ 4×Ï ÐÁÇÅÓ ɉÓÉÎÇÌÅ-ÓÐÁÃÅÄɊ ×ÉÔÈ Á ÔÉÔÌÅȟ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÎÅÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎɉÓɊȾÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ 
ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÔÏ ÂÅ ÖÉÓÉÔÅÄ ÁÎÄ ×ÈÙȟ ÁÎÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÖÉÓÉÔ ÄÁÔÅÓ ɉÁÎÄ ÌÅÎÇÔÈɊȟ ÁÎÄ Á ÂÕÄÇÅÔ ÊÕÓÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ 0ÅÒÓÏÎÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÎȤ
ÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÎÔȭÓ ÎÁÍÅȟ ÁÄÄÒÅÓÓȟ ÅÍÁÉÌ ÁÄÄÒÅÓÓȟ ÁÎÄ ÓÔÕÄÅÎÔ ÅÎÒÏÌÌÍÅÎÔ ÓÔÁÔÕÓ ɉ×ÈÅÒÅ ÅÎÒÏÌÌÅÄȟ ÍÁÊÏÒȟ ÄÅÇÒÅÅ ÐÒÏȤ
ÇÒÁÍȟ ÁÎÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÇÒÁÄÕÁÔÉÏÎ ÄÁÔÅɊ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÉÎÃÌÕÄÅÄȢ /ÎÅ ÒÅÃÏÍÍÅÎÄÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÏÎÅ ÇÒÁÄÕÁÔÅȟ ÕÎÄÅÒÇÒÁÄÕÁÔÅȟ ÏÒ ÈÉÇÈ 
ÓÃÈÏÏÌ ÁÄÖÉÓÏÒ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÓÅÎÔ ÓÅÐÁÒÁÔÅÌÙ ÔÏ ÊÁÎÎÖÅÎÄÅÔÔÉͽÙÁÈÏÏȢÃÏÍ ×ÉÔÈ Ȱ.!-% /& !00,)#!.4ȡ 73- -Ã,ÅÁÎ 3ÔÕÄÅÎÔ 
'ÒÁÎÔȱ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÂÊÅÃÔ ÌÉÎÅȢ 
 

 *ÁÎÎ 6ÅÎÄÅÔÔÉȟ 0ÈȢ$Ȣ  4×ÉÌÁ "ÒÁÔÃÈÅÒ %ÎÄÏ×ÅÄ #ÈÁÉÒ ÉÎ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈ   ÊÖÅÎÄÅÔÔͽÎÈÍȢÏÒÇȟ  
ÈÔÔÐȡȾȾ×ÅÓÔÅÒÎÓÏÃÉÅÔÙÍÁÌÁÃÏÌÏÇÙȢÏÒÇȾÇÒÁÎÔÓȾÊÁÍÅÓ-È-ÍÃÌÅÁÎ-ÓÔÕÄÅÎÔ-ÇÒÁÎÔ-ÉÎ-ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎÓ-ÂÁÓÅÄ-ÒÅÓÅÁÒÃÈȾ 

4ÒÁÖÅÌ ÇÒÁÎÔÓ ÆÏÒ ςπρω 7ÏÒÌÄ #ÏÎÇÒÅÓÓ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙȟ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ  
 

!ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÉÎÖÉÔÅÄ ÆÏÒ ÔÒÁÖÅÌ ÇÒÁÎÔÓ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÉÏÎ ÁÔ ÔÈÅ 7ÏÒÌÄ #ÏÎÇÒÅÓÓ ÏÆ  
-ÁÌÁÃÏÌÏÇÙȟ ρρ-ρφ !ÕÇÕÓÔ ςπρωȟ ÁÔ !ÓÉÌÏÍÁÒ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÇÒÏÕÎÄÓȟ 0ÁÃÉПÉÃ 'ÒÏÖÅȟ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁȢ 4ÈÅ 
Á×ÁÒÄÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÎ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ρπππ-ρυππ ÅÁÃÈȟ ÁÎÄ Á×ÁÒÄ ÎÏÔÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ρ !ÐÒÉÌ 
ɉÅÁÒÌÙÂÉÒÄ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÒÁÔÅ ÅÎÄÓ ρυ !ÐÒÉÌɊȢ  %ÌÉÇÉÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ Á×ÁÒÄÓ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÓÔÕÄÅÎÔÓ 
ÁÎÄ ÎÏÎ-ÓÔÕÄÅÎÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÉÎ ÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÄÏ ÎÏÔ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ɉÅȢÇȢ ÍÕÓÅÕÍ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ 
ÍÁÎÁÇÅÒÓȟ ÈÏÂÂÙÉÓÔÓȟ ÅÔÃɊȢ !ÌÌ ÁÐÐÌÉÃÁÎÔÓ ÍÕÓÔ ÓÕÂÍÉÔ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍȟ ÁÎÄ Á ÌÅÔÔÅÒ ÏÆ ÓÕÐÐÏÒÔ 
ÆÒÏÍ ÔÈÅÉÒ ÓÕÐÅÒÖÉÓÏÒ ɉÏÒ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔɊȢ  &ÏÒÍÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÁÔ  
ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÕÎÉÔÁÓÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁȢÏÒÇ 
$ÅÁÄÌÉÎÅ ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÓ 3ÕÎÄÁÙ ρπ -ÁÒÃÈȢ  
 
4ÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍ  ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÔÕÒÎÅÄ ÂÙ ÅÍÁÉÌ ÔÏ  ЃÊȢÓÉÇ×ÁÒÔͽÑÕÂȢÁÃȢÕËЄ ÂÙ ρπ -ÁÒÃÈȢ ,ÅÔÔÅÒÓ ÏÆ 

ÓÕÐÐÏÒÔ ÃÁÎ ÂÅ ÓÅÎÔ ÓÅÐÁÒÁÔÅÌÙ ÏÒ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȟ ÂÕÔ ÍÕÓÔ ÂÅ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÄÅÁÄÌÉÎÅ ÆÏÒ ÁÎ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÏ ÂÅ ÅÌÉÇÉȤ
ÂÌÅ ÆÏÒ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎȢ 
 

$Ò *ÕÌÉÁ $ 3ÉÇ×ÁÒÔȟ  1ÕÅÅÎͻÓ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ "ÅÌÆÁÓÔȟ -ÁÒÉÎÅ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ    ÊȢÓÉÇ×ÁÒÔͽÑÕÂȢÁÃȢÕË 
 
 

 

-ÁÒÉÎÅ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÔÁÔÉÏÎ 6ÏÓÔÏË ɉ6ÌÁÄÉÖÏÓÔÏËɊȟ 2ÕÓÓÉÁȟ ρχɀςχ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπρω  
#ÏÕÒÓÅ ÏÎ 3ÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓȟ -ÏÒÐÈÏÌÏÇÙ ÁÎÄ %ÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ -ÁÒÉÎÅ -ÏÌÌÕÓÃÓ 

 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ -ÕÓÅÕÍ ÏÆ "ÅÒÇÅÎ ɉ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ "ÅÒÇÅÎȟ .ÏÒ×ÁÙɊȟ 3ÈÉÒÓÈÏÖ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ 
/ÃÅÁÎÏÌÏÇÙ ɉ2ÕÓÓÉÁɊȟ .ÁÔÉÏÎÁÌ 3ÃÉÅÎÔÉПÉÃ #ÅÎÔÅÒ ÏÆ -ÁÒÉÎÅ "ÉÏÌÏÇÙȟ 2ÕÓÓÉÁÎ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ 3ÃÉȤ
ÅÎÃÅÓ ɉ2ÕÓÓÉÁɊȟ ÁÎÄ &ÏÒ"ÉÏ ɉ2ÅÓÅÁÒÃÈ 3ÃÈÏÏÌ ÉÎ "ÉÏÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓɊ ÊÏÉÎÔÌÙ ÏÆÆÅÒ ÁÎ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 
#ÏÕÒÓÅ ÏÎ -ÁÒÉÎÅ -ÏÌÌÕÓÃÓȢ 4ÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ×ÉÌÌ ÃÏÖÅÒ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÔÁØÁ ÁÎÄ ÌÅÃÔÕÒÅÓ ×ÉÌÌ ÁÄȤ

ÄÒÅÓÓ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÉÎ ÍÏÌÌÕÓÃÁÎ ÂÉÏÌÏÇÙȟ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÂ ×ÏÒË ×Å ×ÉÌÌ ÓÔÕÄÙ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒȤ
ÎÁÌ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÙ ÏÆ ÓÅÌÅÃÔÅÄ -ÏÌÌÕÓÃÁ ÔÁØÁ ÁÎÄ ÐÅÒÆÏÒÍ ÁÎÁÔÏÍÉÃÁÌ ÄÉÓÓÅÃÔÉÏÎÓȢ 3ÐÅÃÉÅÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ 
ÂÙ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌ ÄÉÖÅÒÓ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÂÙ ÔÈÅ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌ ÁÎÄ ÓÍÁÌÌ ÂÏÁÔ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐÓ ÉÎ ÔÈÅ ÖÉÃÉÎÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 3ÔÁÔÉÏÎȢ 
0È$ ÃÁÎÄÉÄÁÔÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÇÉÖÅÎ ÐÒÉÏÒÉÔÙȟ ÂÕÔ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙ -3Ã ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÁÎÄ ÐÏÓÔÄÏÃÔÏÒÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÏÎ ÔÈÅ ÂÅÇÉÎȤ
ÎÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÃÁÒÅÅÒÓ ÍÁÙ ÁÌÓÏ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄȢ   $ÅÁÄÌÉÎÅ  !ÐÒÉÌ ρÓÔȟ ςπρω 
#ÏÎÔÁÃÔȡ .ÁÔÁÌÉÙÁ "ÕÄÁÅÖÁ ɉÎÁÔÁÌÉÙÁȢÂÕÄÁÅÖÁͽÕÉÂȢÎÏɊ - &ÏÒ"ÉÏ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ 
ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÆÏÒÂÉÏȢÕÉÏȢÎÏȾÅÖÅÎÔÓȾÃÏÕÒÓÅÓȾςπρωȾ-ÏÌÌÕÓÃÓͺ6ÌÁÄÉÖÏÓÔÏË 
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ςπρω ÅÄÉÔÉÏÎ ÏÆ  φȟψττ 9ÅÁÒÓ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ  
 

ÔÈÅ ςπρω ÅÄÉÔÉÏÎ ÏÆ Ȱςȟτππ 9ÅÁÒÓ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙȱ ɀ Á ÃÁÔÁÌÏÇ ÏÆ ÂÉÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ ÁÎÄ ÂÉÂÌÉÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ ÁÒÔÉÃÌÅÓ ÁÂÏÕÔ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ 
ÓÔÕÄÉÅÄ ÁÎÄ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÍÏÌÌÕÓËÓ ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÅÄ ПÉÌÅÓ ɀ ÉÓ ÎÏ× ÏÎ ÔÈÅ ×ÅÂÓÉÔÅ ÏÆ ÔÈÅ !ÍÅÒÉÃÁÎ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙȡ 
 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÁÍÓȢ×ÉÌÄÁÐÒÉÃÏÔȢÏÒÇȾςτππ-9ÅÁÒÓ-ÏÆ--ÁÌÁÃÏÌÏÇÙ 
 

4ÈÅ ςπρω ÅÄÉÔÉÏÎ ÉÓ ρȟχρπ ÐÁÇÅÓȢ  )Ô ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÆÏÕÒ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÄÏÃÕÍÅÎÔÓ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ɉρɊ ÃÏÌÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ Á ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ 
ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÓ ÆÏÒ ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÓÔÓ ɉρρρ ÐÁÇÅÓɊȠ ɉςɊ ÃÏÌÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 3ÙÓÔÅÍÁÔÉÓÃÈÅÓ #ÏÎÃÈÙÌÉÅÎ-#ÁÂÉÎÅÔ ɉρψσχ-ρωςπɊ 
ɉφυ ÐÁÇÅÓɊȠ ɉσɊ ÃÏÌÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÊÏÕÒÎÁÌÓ ɉφς ÐÁÇÅÓɊȟ ÁÎÄ ɉτɊ ÁÎ ÕÐÄÁÔÅÄ ÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ Ȱ!ÎÎÏÔÁÔÅÄ 
#ÁÔÁÌÏÇ ÏÆ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ -ÅÅÔÉÎÇÓȟ )ÎÃÌÕÄÉÎÇ 3ÙÍÐÏÓÉÁ ÁÎÄ 7ÏÒËÓÈÏÐÓ ÉÎ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÙȱ ɉρτυ ÐÁÇÅÓɊȢ 
 

7Å ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ ÙÏÕÒ ÓÕÇÇÅÓÔÉÏÎÓ ÁÓ ÔÏ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÃÉÔÁÔÉÏÎÓȟ ÏÒ ÙÏÕÒ ÃÏÍÍÅÎÔÓ ÏÎ ÔÈÅÓÅ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓȢ  !Ó ÁÌ×ÁÙÓȟ ×Å 
ÒÅÍÁÉÎ ÇÒÁÔÅÆÕÌ ÔÏ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÃÏÌÌÅÁÇÕÅÓ ×ÈÏ ÃÏÎÔÉÎÕÅ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÕÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÃÏÍÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÎ ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÐÁȤ
ÐÅÒÓȢ  7Å ÁÌÓÏ ÔÈÁÎË ÔÈÅ !ÍÅÒÉÃÁÎ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ ÐÏÓÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ !-3 7ÅÂȤ
ÍÁÓÔÅÒ #ÈÒÉÓ (ÏÂÂÓ ÆÏÒ ÔÁËÉÎÇ ÏÖÅÒ ÍÁÉÎÔÁÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ×ÅÂÓÉÔÅȢ 
 

0ÌÅÁÓÅ ÎÏÔÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÈÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ !-3 ×ÅÂÓÉÔÅ ÈÁÓ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÃÈÁÎÇÅÄȟ ÓÏ ÁÎÙ ÌÉÎËÓ ÏÒ ÂÏÏËÍÁÒËÓ ×ÉÌÌ ÎÅÅÄ ÔÏ ÂÅ ÕÐÄÁÔÅÄȢ 
 

!ÌÁÎ +ÁÂÁÔ ÁÎÄ 'ÅÎÅ #ÏÁÎ  
ÁÌÁÎËÁÂÁÔͽÁÏÌȢÃÏÍ  
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Molluscan Forum 2018 

Natural History Museum, London                
30 November 2018 

#ÏÎÖÅÎÅÄ ÂÙ  
 

!.$2%)! 3!,6!$/2ȟ /ÒÇÁÎÉÓÅÒ  
#ÕÒÁÔÏÒ ÏÆ -ÁÒÉÎÅ -ÏÌÌÕÓÃÁȟ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙ -ÕÓÅÕÍ ɉÅÍÁÉÌȡ ÁȢÓÁÌÖÁÄÏÒͽÎÈÍȢÁÃȢÕËɊ 
 

$Ò  *Ȣ7Ȣ'2!(!-%ȟ /ÒÇÁÎÉÓÅÒȟ   
5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ,ÅÅÄÓȟ  
0ÒÅÓÉÄÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ ,ÏÎÄÏÎ  ɉÅÍÁÉÌȡ *Ȣ7Ȣ'ÒÁÈÁÍÅ ͽÌÅÅÄÓȢÁÃȢÕËɊ 
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4×ÅÎÔÙ ÙÅÁÒÓ ÁÇÏ *ÏÈÎ 4ÁÙÌÏÒ ÅÎÃÏÕÒÁÇÅÄ ÍÅ ÔÏ ÓÔÁÒÔ ÔÈÅ -ÏÌÌÕÓÃÁÎ &ÏÒÕÍ 

ÁÓ Á ÐÌÁÃÅ ÆÏÒ ÅÁÒÌÙ ÃÁÒÅÅÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÁÎÄ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÔÏ ÃÏÍÅ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÁÎÄ 

ÄÉÓÃÕÓÓ ÏÕÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ !Ô ÔÈÁÔ ÔÉÍÅ ) ×ÁÓ ÁÎ ÅÁÒÌÙ ÃÁÒÅÅÒ ÐÏÓÔ-ÄÏÃȟ ÊÕÓÔ ×ÏÎȤ

ÄÅÒÉÎÇ ×ÈÁÔ ÔÏ ÄÏ ×ÉÔÈ ÍÙÓÅÌÆȟ ÂÕÔ ×ÈÏ ÈÁÄ ÕÎÅØÐÅÃÔÅÄÌÙ ÇÁÉÎÅÄ Á ÌÏÔ ÏÆ ÅØȤ

ÐÅÒÉÅÎÃÅ ×ÉÔÈ ÉÍÁÇÉÎÇ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÁÎÄ ×ÏÒËÉÎÇ ÏÎ σ$ ÒÅÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ 

ÓÅÒÉÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎÓȢ 3ÉÎÃÅ ÔÈÅÎ ) ÈÁÖÅ ÂÅÃÏÍÅ ÔÈÅ ÈÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ )ÍÁÇÉÎÇ ÁÎÄ !ÎÁÌÙȤ

ÓÉÓ #ÅÎÔÒÅ ÁÔ ÔÈÅ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙ -ÕÓÅÕÍȢ /ÖÅÒ ÔÈÅ ÐÁÓÔ Ô×ÅÎÔÙ ÙÅÁÒÓ ÔÈÅ 

ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÉÍÁÇÉÎÇ ÁÎÄ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÁÍÐÌÅÓ ÈÁÓ ÅØÐÁÎÄÅÄ 

ÅÎÏÒÍÏÕÓÌÙȢ )Î ÔÈÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ) ÃÏÍÐÁÒÅ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒË ÔÈÁÔ ) ÄÉÄ Ô×ÅÎȤ

ÔÙ ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȡ ÒÅÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÎÇ σ$ ÍÏÄÅÌÓ ÆÒÏÍ ÓÅÒÉÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ÓÃÁÎÎÉÎÇ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÅÌÅÃÔÒÏÎ ÍÉÃÒÏÓÃÏÐÙ ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÏÆ 

ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÃÏÍÉÎÇ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÓ ÔÏÄÁÙȢ -ÏÓÔ ÏÆ ÍÙ ÅØÁÍÐÌÅÓ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÂÅ ÄÒÁ×Î ÆÒÏÍ -ÏÌÌÕÓÃÁȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌ 

ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÒÅÍÁÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅȢ 7Å ÁÒÅ ÉÎ Á ÇÏÌÄÅÎ ÁÇÅ ÆÏÒ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓȢ )ÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÍÏÒÅ ПÌÅØÉÂÌÅȟ ÍÏÒÅ ÐÏ×ÅÒÆÕÌ 

ÁÎÄ ÅÁÓÉÅÒ ÔÏ ÕÓÅ ÎÏ× ÔÈÁÎ ÔÈÅÙ ÅÖÅÒ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎȢ 4ÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅÙ ÏÐÅÎ ÕÐ ÔÏ ÕÓ ÁÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓȟ ×ÈÅÔÈÅÒ ÅØÐÅÒÉȤ

ÅÎÃÅÄȟ ÏÒ ÊÕÓÔ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÏÕÔ ÉÎ ÏÕÒ ÃÁÒÅÅÒÓȟ ÁÒÅ ÉÎÃÒÅÄÉÂÌÙ ÅØÃÉÔÉÎÇȢ  

)Î ρωωχ ) ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÍÙ $ÉÐÌÏÍÁ ÔÈÅÓÉÓ ÏÎ ÔÈÅ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÅÐÉÂÅÎȤ

ÔÈÉÃ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÏÆ ÔÈÅ "ÅÁÇÌÅ #ÈÁÎÎÅÌ ÁÎÄ ÇÁÖÅ ÍÙ ПÉÒÓÔ ÃÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÔÁÌË ÉÎ 

%ÎÇÌÉÓÈ ÁÔ ÔÈÅ ρÓÔ -ÏÌÌÕÓÃÁÎ &ÏÒÕÍ ÈÅÌÄ ÁÔ ÔÈÅ .(- ÏÎ ςυÔÈ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ɀ 

ÓÉÎÃÅ ÔÈÅÎ ) ÃÁÌÌ ÍÙÓÅÌÆ Á -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÓÔȢ $ÕÒÉÎÇ ÍÙ 0È$ ÔÈÅÓÉÓȟ ) ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ 

×ÉÔÈ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ -ÁÇÁÌÌÁÎÉÃ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÁÎÄ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÉÔȟ ÁÎÁÌÙÓÅÄ ÂÉÏÇÅÏȤ

ÇÒÁÐÈÉÃ ÌÉÎËÓ ÔÏ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈÅÒÎ /ÃÅÁÎ ÍÁÌÁÃÏÆÁÕÎÁȢ 4ÈÉÓ ÓÈÁÐÅÄ ÍÙ ÆÕÒÔÈÅÒ 

ÃÁÒÅÅÒ ÉÎ !ÎÔÁÒÃÔÉÃ ÓÃÉÅÎÃÅ ÁÓȟ ÓÉÎÃÅ ςπππȟ ) ×ÏÒË ÁÓ Á ÍÁÒÉÎÅ ÂÉÏÌÏÇÉÓÔ ÁÔ 

ÔÈÅ "ÒÉÔÉÓÈ !ÎÔÁÒÃÔÉÃ 3ÕÒÖÅÙ ÓÔÕÄÙÉÎÇ ÔÈÅ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÐÈÙÌÏÇÅÏÇÒÁÐÈÙ 

ÁÎÄ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ !ÎÔÁÒÃÔÉÃ ÍÁÒÉÎÅ ÉÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅÓȢ ) ÌÅÄ ÔÈÅ ÔÅÁÍ ÄÅÓÉÇÎÉÎÇ 

ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÇÅÏÒÅÆÅÒÅÎÃÅÄ !ÎÔÁÒÃÔÉÃ ÂÅÎÔÈÏÓ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÍÏÌÌÕÓÃÁÎ 

ÄÁÔÁȟ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÉÎ ÎÅ× !ÎÔÁÒÃÔÉÃ ÐÒÏÖÉÎÃÅÓ ÁÎÄ ÁÎ ÕÐÄÁÔÅÄ ÂÉÏÇÅÏÇÒÁÐÈÙ 

ÆÏÒ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈÅÒÎ /ÃÅÁÎ ɉ3/Ɋȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÎÏ× ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÁØÁȢ 4ÈÅÓÅ 

ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍ ÔÈÅ ÂÁÓÉÓ ÆÏÒ ÍÁÒÉÎÅ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÅÆÆÏÒÔÓ ÔÏ×ÁÒÄÓ ÐÏÌÉÃÙ ÍÅÁÓÕÒÅÓȢ ) ÁÍ ÃÏÎÓÉÄȤ

ÅÒÁÂÌÙ ÉÎÖÏÌÖÅÄ ÉÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÐÈÙÌÏÇÅÎÅÔÉÃ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ 3/ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎÁÒÙ ÈÉÓÔÏÒÉÅÓ ÁÎÄ ÈÁÖÅ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÈÉÇÈ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ !ÎÔÁÒÃÔÉÃ ÄÅÅÐ ÓÅÁȢ )Î ÒÅÃÅÎÔ ÙÅÁÒÓȟ ) ×ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÔÅÁÍÓ ÄÉÓÃÏÖÅÒÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 3/ ÈÙÄÒÏÔÈÅÒÍÁÌ ÖÅÎÔÓ ÁÎÄ ÍÅÔÈÁÎÅ ÓÅÅÐÓȟ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÔÈÅ ÁÂÙÓÓÁÌ ÁÎÄ ÈÁÄÁÌ ÁÒÅÁ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÏÐÉÃÁÌ 

!ÔÌÁÎÔÉÃ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÓÔÕÄÙÉÎÇ ÄÅÅÐ-×ÁÔÅÒ ÃÏÒÁÌ ÁÎÄ ÂÁÒÎÁÃÌÅ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÏÆ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ !ÔÌÁÎÔÉÃȢ 7ÈÉÌÅ ÍÙ ÇÅÎÅÒÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÔÅÒȤ

ÅÓÔÓ ÉÎÃÌÕÄÅ ÁÌÌ 3/ ÁÎÄ ÄÅÅÐ-ÓÅÁ ÉÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅÓȟ ÍÙ ÐÅÒÓÏÎÁÌ ÆÏÃÕÓ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÔÈÅ ÓÈÅÌÌÅÄ ÍÏÌÌÕÓÃÓȢ !ÎÄ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅÓÅ ÙÅÁÒÓ ) 

ÓÔÁÙÅÄ ÉÎ ÔÏÕÃÈ ×ÉÔÈ ÔÈÅ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ ,ÏÎÄÏÎȟ ПÉÒÓÔ ÁÓ Á ÍÅÍÂÅÒȟ ÔÈÅÎ ÊÏÉÎÅÄ ÔÈÅ 3ÏÃÉÅÔÙȭÓ #ÏÕÎÃÉÌ ÁÎÄ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ) 

ÁÍ ÔÈÅ 4ÒÅÁÓÕÒÅÒȢ  
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-ÁÒÉÎÅ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓ ÁÒÅ ÁÎ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÔÏÏÌ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÓÔÁÔÕÓ ÏÆ ÓÐÅÃÉÅÓȟ 

ÈÁÂÉÔÁÔÓȟ ÁÎÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÔÒÁÉÔÓ ÉÎ ÍÁÒÉÎÅ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÏÌÉÃÙȢ 4ÈÉÓ ÉÎÆÏÒȤ

ÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ ÔÈÒÅÁÔÓ ÔÏ ÍÁÒÉÎÅ 

ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÆÒÏÍ ÈÕÍÁÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ПÉÓÈÉÎÇȟ ÁÑÕÁÃÕÌÔÕÒÅȟ ÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎÁÌ 

ÄÒÅÄÇÉÎÇȟ ÁÎÄ ÃÏÁÓÔÁÌ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÐÒÅÓÓÕÒÅÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÏÓÅ 

ÄÒÉÖÅÎ ÂÙ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ɉÅȢÇȢ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓɊȢ 4ÈÉÓ 

ÁÒÅÁ ÏÆ ×ÏÒË ÉÓȟ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÃÈÁÌÌÅÎÇÉÎÇ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÏÆ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍȟ ÄÁÔÁ ÇÁÐÓ ÁÎÄ ÌÉÍÉÔÅÄ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄȤ

ÉÎÇ ÏÆ ÃÕÍÕÌÁÔÉÖÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÐÒÅÓÓÕÒÅÓȢ $ÁÔÁ ÁÎÄ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÆÒÏÍ 

ÇÁÓÔÒÏÐÏÄÓ ÁÎÄ ÂÉÖÁÌÖÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ Á ËÅÙ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÕÓÅ ÏÆ 

ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÓÔÁÔÕÓ ÏÆ ÓÅÁПÌÏÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ &ÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ ÈÁÂÉÔÁÔ 

ÆÏÒÍÉÎÇ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÅȢÇȢ -ÏÄÉÏÌÕÓ ÍÏÄÉÏÌÕÓ ÒÅÅÆÓ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÏÏÄ 

ÓÏÕÒÃÅȟ ÒÅÆÕÇÅ ÁÎÄ ÎÕÒÓÅÒÙ ÇÒÏÕÎÄÓ ÆÏÒ ÍÁÎÙ ÓÐÅÃÉÅÓȠ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙ ÔÈÅ ÄÉÓȤ

ÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÏÓÅ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 

ÒÅÅÆÓ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÉÌÉÅÎÃÅ ÔÏ ÔÈÒÅÁÔÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÓÍÏÔÈÅÒÉÎÇ ÂÙ ÓÕÓÐÅÎÄÅÄ ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÁÎÔÈÒÏÐÏÇÅÎÉÃ ÁÃȤ

ÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 3ÐÅÃÉÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ ÌÏÎÇ ÌÉÖÅÄ ÂÉÖÁÌÖÅ !ÒÃÔÉÃÁ ÉÓÌÁÎÄÉÃÁ ÏÒ !ÔÒÉÎÁ ÆÒÁÇÉÌÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÓÅÎÓÉȤ

ÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÂÅÎÔÈÉÃ ÉÎÆÁÕÎÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÒÅÓÉÌÉÅÎÃÅ ÔÏ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÉÍÐÁÃÔÓ ÁÎÄ ÃÈÒÏÎÉÃ ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ ÐÒÅÓÓÕÒÅÓȢ 4ÈÅ ÁÐȤ

ÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓ ÔÏ ÍÅÅÔ ÍÁÒÉÎÅ ÐÏÌÉÃÙ ÁÎÄ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÄÅÍÁÎÄÓ ÉÓ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ ÒÁÐÉÄÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÎÁÇÅȤ

ÍÅÎÔ ÒÅÁÌÍȢ 4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÐÒÏÖÉÄÅ ÁÎ ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÎ ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÏÆ ÂÉÖÁÌÖÅ ÁÎÄ ÇÁÓÔÒÏÐÏÄÓ ÄÁÔÁ ÕÓÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 

ÁÎÄ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓȟ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÈÉÓ  ÈÅÌÐÓ ÉÎÆÏÒÍ ÔÈÅ ÓÔÁÔÕÓ ÏÆ ÍÁÒÉÎÅ ÂÅÎÔÈÉÃ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ  

 

4ÈÅ .ÁÒÒÏ×-ÍÏÕÔÈÅÄ 7ÈÏÒÌ 3ÎÁÉÌ 6ÅÒÔÉÇÏ ÁÎÇÕÓÔÉÏÒ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÅÎÄÁÎÇÅÒÅÄ 6ÅÒÔÉÇÏ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ !ÒÍÅÎÉÁȢ 6Ȣ ÁÎÇÕÓÔÉÏÒ 

ÉÓ Á ×ÉÄÅÌÙ  ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ %ÕÒÏÐÅ ÁÎÄ !ÓÉÁȟ ÙÅÔ ÉÔ ÉÓ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 2ÅÄ ,ÉÓÔÓ ÏÆ ÍÁÎÙ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ 

ÉÔ ÉÓ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 2ÅÄ ,ÉÓÔ ÏÆ ÔÈÅ )5#. ÁÓ Á .ÅÁÒ 4ÈÒÅÁÔÅÎÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓȢ )Î ÔÈÅ !ÒÍÅÎÉÁÎ 2ÅÄ "ÏÏËȟ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓ ÈÁÓ  ÉÎ ÔÈÅ 

ÃÁÔÅÇÏÒÙ ÏÆ ÂÅÉÎÇ #ÒÉÔÉÃÁÌÌÙ %ÎÄÁÎÇÅÒÅÄȢ 6ÅÒÔÉÇÏ ÁÎÇÕÓÔÉÏÒ ÏÃÃÕÒÓ ÉÎ !ÒÍÅÎÉÁ ÉÎ ÏÎÌÙ ÏÎÅ ÐÌÁÃÅȢ ÎÅÁÒ ÔÏ ÔÈÅ ÃÉÔÙ ÏÆ 3ÔÅÐÁÎÁÖȤ

ÁÎ ÉÎ ,ÏÒÉ ÐÒÏÖÉÎÃÅȢ 6Ȣ ÁÎÇÕÓÔÉÏÒ  ÒÅÑÕÉÒÅÓ Á ÎÁÒÒÏ× ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ )Ô  ÐÒÅÆÅÒÓ ÍÁÒÓÈÙ ÇÒÏÕÎÄ ÁÔ ÈÉÇÈ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÈÕȤ

ÍÉÄÉÔÙȟ ×ÉÔÈ ПÌÏ×ÉÎÇ ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒ ÂÕÔ ÓÕÂÊÅÃÔ ÎÅÉÔÈÅÒ ÔÏ ÄÅÅÐ ÏÒ ÐÒÏÌÏÎÇÅÄ ПÌÏÏÄÉÎÇ ÎÏÒ ÔÏ ÐÅÒÉÏÄÉÃ ÄÅÓÉÃÃÁÔÉÏÎȢ ÁÎÄ ÌÉÖÅÓ 

ÁÍÏÎÇÓÔ ÓÈÏÒÔ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ ÇÒÁÓÓÅÓȟ ÍÏÓÓÅÓ ÏÒ ÌÏ× ÈÅÒÂÓȢ 4ÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ×ÁÓ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔȤ

ÅÄ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÔÈÒÅÁÔÓȢ 7Å ÁÎÁÌÙÓÅÄ ÓÅÖÅÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÉÔÅÓ  ÎÅÁÒ ÔÏ ÔÈÅ ÃÉÔÙ ÏÆ 3ÔÅÐÁÎÁÖÁÎ  ÔÈÁÔ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÁÎ ÁÐÐÒÏÐÒÉȤ

ÁÔÅ ÁÒÅÁ ÆÏÒ 6Ȣ ÁÎÇÕÓÔÉÏÒȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÔÈÒÅÁÔÓ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓ ×ÅÒÅ ÆÏÕÎÄ ÔÏ ÂÅ ÈÁÂÉÔÁÔ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎȟ ÌÉÖÅÓÔÏÃË ÇÒÁÚÉÎÇȟ ÄÒÁÉÎÁÇÅ 

ÁÎÄ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ  
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!Î ÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅÄ ÓÈÅÌÌ ÏÆ !ÒÃÕÁÔÕÌÁ ÓÅÎÈÏÕÓÉÁ ×ÁÓ ÆÏÕÎÄ ÌÏÏÓÅ ÏÎ ÓÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌ ÍÉÄ-ÈÉÇÈ ÓÈÏÒÅ ÁÒÅÁ ÏÆ Á ÓÉÔÅ ÉÎ ÔÈÅ 3ÏȤ

ÌÅÎÔȟ ÏÎ ςυÔÈ /ÃÔÏÂÅÒ ςπρχȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎ ×ÁÓ ÎÏÔ ÌÉÖÉÎÇ ÂÕÔ ×ÁÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÉÎ ÇÏÏÄ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎȢ 3ÕÂÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÍÁÎÙ ÍÏÒÅ 

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÂÏÔÈ ÌÉÖÉÎÇ ÁÎÄ ÄÅÁÄ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÌÏÃÁÌÉÔÙȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌ ÁÎÄ ÓÈÁÌȤ

ÌÏ× ÓÕÂÔÉÄÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ×ÈÅÒÅÖÅÒ ÉÔ ÏÃÃÕÒÓȢ )Ô ÃÁÎ ÓÅÔÔÌÅ ÏÎ ÓÏÆÔ ÓÅÄÉÍÅÎÔÓ ÏÒ ÈÁÒÄ ÓÕÂÓÔÒÁÔÁ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÍÁÎ-ÍÁÄÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȟ 

ÂÕÔ ÓÈÏ×Ó Á ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒÍÅÒȢ /Î ρυÔÈ &ÅÂÒÕÁÒÙ ςπρψ Á ÌÉÖÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎ ×ÁÓ ÆÏÕÎÄ ÂÕÒÉÅÄ ÊÕÓÔ ÂÅÎÅÁÔÈ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ 

×ÉÔÈ ÉÔÓ ÐÏÓÔÅÒÉÏÒ ÅÎÄ ÖÅÒÙ ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÅØÐÏÓÅÄȢ 4ÈÉÓ ÉÓ Á ÆÅÅÄÉÎÇ ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÉÔÓ ÓÉÐÈÏÎÓ ÆÒÅÅ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌȤ

ÕÍÎȢ 4ÈÅ ÁÎÉÍÁÌ ×ÁÓ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÓÕÒÒÏÕÎÄÅÄ ÂÙ Á ПÌÕÆÆÙ ÓÅÄÉÍÅÎÔ ÃÏÃÏÏÎȢ 4ÈÅÓÅ ÃÏÃÏÏÎÓ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÐÒÏÔÅÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÁÒÅ 

ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ПÉÎÅ ÂÙÓÓÁÌ ÔÈÒÅÁÄÓȢ 4ÈÅ ÎÁÔÉÖÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ !Ȣ ÓÅÎÈÏÕÓÉÁ ÅØÔÅÎÄÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÌÏÃÁÌÉÔÙ ÏÆ :ÈÏÕÓÈÁÎȟ #ÈÉÎÁ 

ɉÎÅÁÒ 3ÈÁÎÇÈÁÉɊ ÎÏÒÔÈ ÔÏ ÔÈÅ +ÕÒÉÌ )ÓÌÁÎÄÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 3ÉÂÅÒÉÁÎ ÃÏÁÓÔ ÁÎÄ ÓÏÕÔÈ×ÁÒÄÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ 3ÅÁ ÏÆ *ÁÐÁÎȟ ÔÈÅ 9ÅÌÌÏ× 3ÅÁȟ 

ÔÈÅ %ÁÓÔ #ÈÉÎÁ 3ÅÁȟ ÁÎÄ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈ #ÈÉÎÁ 3ÅÁ ÔÏ 3ÉÎÇÁÐÏÒÅȢ /ÕÔÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÔÉÖÅ ÒÁÎÇÅ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÌÙ ÅØÔÅÎÔ ÉÓ ÅØÃÅÅÄÅÄ ÉÎ ÁÔ 

ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÅ 0ÁÃÉПÉÃ .ÏÒÔÈ 7ÅÓÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÒÅÃÏÒÄ ÆÒÏÍ 3ÁÖÁÒÙ )ÓÌÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 3ÔÒÁÉÔ ÏÆ 'ÅÏÒÇÉÁȟ "ÒÉÔÉÓÈ #ÏÌÕÍÂÉÁ 

ɉ.τωȢωτЈɊȢ 4ÈÅ 5+ ПÉÎÄ ÐÕÓÈÅÓ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÌÙ ÅØÔÅÎÔ ÈÉÇÈÅÒ ÔÏ υπȢψςЈ .ÏÒÔÈȢ 4ÈÅ ÃÌÏÓÅÓÔ ÒÅÃÏÒÄ ÔÏ ÔÈÅ 5+ ÐÒÉÏÒ ÔÏ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 

ПÉÎÄ ×ÁÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ ςππω ÆÒÏÍ !ÒÃÁÃÈÏÎ "ÁÙȟ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ "ÁÙ ÏÆ "ÉÓÃÁÙȢ )Ô ÉÓ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÍÏÓÔ ÌÉËÅÌÙ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 

3ÏÌÅÎÔ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÏÒÉÇÉÎÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÅÖÅÎÔ ÓÏÍÅ×ÈÅÒÅ ÎÅÁÒÂÙȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÉÍȤ

ÁÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÓÐÅÃÉÍÅÎ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙ -ÕÓÅÕÍȟ ,ÏÎÄÏÎȢ ! ÖÉÓÕÁÌ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÍÉÎÏÒ ÍÏÒÐÈÏȤ

ÌÏÇÉÃÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÁÓ ÍÉÇÈÔ ÂÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ÐÈÅÎÏÔÙÐÉÃ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÄÕÅ ÔÏ ÌÏÃÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ )Ô ÉÓ ÈÏÐÅÄ ÔÈÁÔ 

ÆÕÔÕÒÅ ×ÏÒË ×ÉÌÌ ÉÎÃÌÕÄÅ ÍÏÌÅÃÕÌÁÒ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÒÅÌÅÖÁÎÃÅ ÔÏ ÅÃÏÌÏÇÉÓÔÓ ÁÎÄ ÒÅÇÕÌÁÔÏÒÙ 

ÁÕÔÈÏÒÉÔÉÅÓȢ  

'ÁÓÔÒÏÐÏÄÓ ÃÁÎ ÁÄÈÅÒÅ ÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÕÒÆÁÃÅÓȟ ÁÎÄ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÍÕÃÕÓ ÒÅÍÁÉÎ ÉÎ 

ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÏÒ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÆÁÌÌÉÎÇȢ (Ï×ÅÖÅÒ ÍÕÃÕÓ ÉÓ ÎÏÔ ÊÕÓÔ ÁÎ ÁÄȤ

ÈÅÓÉÖÅȟ ÉÔ ÉÓ ÁÌÓÏ Á ÌÕÂÒÉÃÁÎÔ ÁÎÄ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅÓ ÍÏÖÅÍÅÎÔȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅ ÍÕÃÕÓ ÒÅÑÕÉÒÅÓ 

ÃÅÒÔÁÉÎ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ ÉÎ Á ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÁÓ ÓÕÃÈ ÉÔ 

ÉÓ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÈÁÔ ÉÔÓ ÃÏÎÓÔÉÔÕÅÎÔÓȟ ÂÏÔÈ ÐÒÏÔÅÉÎÓ ÁÎÄ ÃÁÒÂÏÈÙÄÒÁÔÅÓȟ ÈÁÖÅ ÁÄÁÐÔÅÄ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÔÏ ÁÃÈÉÅÖÅ ÔÈÉÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅÉÒ 

ÓÔÁÔÅ ÏÆ ÈÙÄÒÁÔÉÏÎȢ  4Ï ÂÅÔÔÅÒ ÓÔÕÄÙ ÔÈÅÓÅ ÃÏÎÓÔÉÔÕÅÎÔÓȟ ×Å ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ &ÏÕÒÉÅÒ 4ÒÁÎÓÆÏÒÍ )ÎÆÒÁÒÅÄ 3ÐÅÃÔÒÏÓÃÏÐÙ ɉ&4)2Ɋ ×ÈÉÃÈ 

ÁÌÌÏ×Ó ÆÏÒ ÒÁÐÉÄ ÁÎÄ ÃÏÎÖÅÎÉÅÎÔ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÐÌÁÃÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎÔÏ Á ÐÈÙÌÏÇÅÎÅÔȤ

ÉÃ ÃÏÎÔÅØÔȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ ÎÁÔÉÖÅ ÍÕÃÕÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ρς ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÁÌ ÓÌÕÇÓ ÁÎÄ ÓÎÁÉÌÓȟ ÁÎÄ ÁÑÕÁÔÉÃ ÓÎÁÉÌÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇȡ !ÃÈÁÔÉÎÁ ÆÕÌÉȤ

ÃÁȟ #ÏÒÎÕ ÁÓÐÅÒÓÕÍȟ #ÅÐÁÅÁ ÎÅÍÏÒÁÌÉÓȟ ,ÙÍÎÁÅÁ ÓÔÁÇÎÁÌÉÓȟ -ÁÒÉÓÁ ÃÏÒÎÕÁÒÉÅÔÉÓȟ 0ÏÍÁÃÅÁ ÄÉÆÆÕÓÁȟ !ÒÉÏÎ ÁÔÅÒȟ !ÒÉÏÎ ÈÏÒÔÅÎÓÉÓȟ 

,ÉÍÁØ УÌÁÖÕÓȟ ,ÉÍÁØ ÍÁØÉÍÕÓȟ 6ÅÒÏÎÉÃÅÌÌÁ ÓÌÏÁÎÅÉȟ ÁÎÄ ,ÁÅÖÉÃÁÕÌÉÓ ÈÁÒÏÌÄÉȟ ×ÁÓ ÁÎÁÌÙÓÅÄȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅ ÂÙ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÈÅÁÔÉÎÇ 

ÏÆ ÍÕÃÕÓ ÓÁÍÐÌÅÓȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÇÁÉÎ ÆÕÒÔÈÅÒ ÉÎÓÉÇÈÔÓ ÉÎÔÏ ÆÏÒ ÐÒÏÔÅÉÎ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈÉÎ Á ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ ÔÙÐÅ 

×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÕÌÔÉÍÁÔÅÌÙ ÉÎÆÏÒÍ ÕÓ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅÉÒ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ  
 

/ÕÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÓÈÏ× ÔÈÁÔ &4)2 ×ÁÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÉÎ ÉÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÆÁÍÉÌÉÅÓ ÁÎÄ ÏÒÄÅÒÓȟ ×ÉÔÈ ÍÏÒÅ 

ÃÌÏÓÅÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÐÒÏÄÕÃÉÎÇ ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÓÉÍÉÌÁÒ ÍÕÃÕÓȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ×Å ÓÈÏ× ÔÈÁÔ ÇÁÓÔÒÏÐÏÄ ÍÕÃÕÓ ÐÒÏȤ

ÔÅÉÎÓ ÐÒÅÓÅÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÇÒÅÅÓ ÏÆ ÇÌÙÃÏÓÙÌÁÔÉÏÎȟ ÁÓ ÅÖÉÄÅÎÃÅÄ ÂÙ ÁÂÓÏÒÐÔÉÏÎ ÁÔ ρυστ ÃÍϺρȢ 7ÈÅÎ ÌÏÏËÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ 

ÔÈÅÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÔÏ ÈÅÁÔÉÎÇȟ ÔÈÅ ÌÁÎÄ ÓÎÁÉÌ #Ȣ ÎÅÍÏÒÁÌÉÓ ÓÈÏ×Ó ÎÏ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÁÂÓÏÒÂÁÎÃÅ ÂÁÎÄÓ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ 

ÁÍÉÄÅ ) ÐÅÁË ɉρφυτɀρφσς ÃÍϺρɊ ÁÎÄ ÁÍÉÄÅ )) ÐÅÁË ɉρυστ ÃÍϺρɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÍÕÃÕÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÌÕÇ !Ȣ ÈÏÒÔÅÎÓÉÓȟ ÓÈÏ×Ó ÃÌÅÁÒ 

ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÉÔÓ ÁÍÉÄÅ ) ÁÎÄ ÁÍÉÄÅ )) ÁÂÓÏÒÐÔÉÏÎ ÂÁÎÄÓȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÉÔÓ ÐÒÏÔÅÉÎ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÁÎÄ ÔÅÒÔÉÁÒÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȢ 

/ÖÅÒÁÌÌ ÔÈÅÓÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÈÏ× ×ÅÌÌ ÔÈÅ ÍÕÃÕÓ ÉÓ ÁÂÌÅ ÔÏ ÒÅÓÉÓÔ ÄÅÈÙÄÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÈÅÙ ÍÁÙ ÂÅ ÏÐÔÉÍÉÓÅÄ ÆÏÒ ÐÅÒÆÏÒȤ

ÍÁÎÃÅ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȢ )Î ÓÕÍÍÁÒÙȟ ÕÎÃÏÖÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÂÁÓÉÓ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÍÕÌÔÉ-ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÓÈÅÄ ÌÉÇÈÔ 

ÏÎÔÏ ÔÈÅ ÂÉÏÌÏÇÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÉÎÓÉÇÈÔÓ ÉÎÔÏ ÐÒÏÔÅÉÎ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅ ÂÏÄÙȟ Á ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 

ÅÎÔÉÔÌÅÄ ÅÃÔÏ-ÓÅÃÒÅÔÉÏÎÓȢ  
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(ÅÌÉÃÏÓÔÙÌÉÎÁÅȟ Á ÃÁÍÁÅÎÉÄ ÓÕÂÆÁÍÉÌÙ ×ÉÔÈ Á ÃÅÎÔÒÅ ÏÆ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ 

0ÈÉÌÉÐÐÉÎÅÓȟ ÉÓ ËÎÏ×Î ÆÏÒ ÈÁÖÉÎÇ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÓÈÅÌÌ ÆÏÒÍÓȢ 3ÐÅÃÉÅÓ ÈÁÖÅ 

ÂÅÅÎ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÃÌÁÓÓÉПÉÅÄ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÓÈÅÌÌ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÉÃ ÃÌÁÓȤ

ÓÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ ÖÁÒÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÕÔÈÏÒÓ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÏÖÅÒÌÁÐ ÉÎ ÃÏÎÃÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÈÁÒȤ

ÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȢ 7Å ÐÒÅÓÅÎÔ Á ÔÁØÏÎÏÍÉÃ ÒÅÖÉÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ (ÅÌÉÃÏÓÔÙÌÉÎÁÅ ÕÓÉÎÇ 

ÅØÏÎ-ÃÁÐÔÕÒÅ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÅØÁÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÎÉÔÁÌ ÁÎÁÔÏÍÙȢ 7Å ÄÅÔÅÒȤ

ÍÉÎÅÄ ρς ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÁÃÃÅÐÔÅÄ ÇÅÎÅÒÁ ÔÏ ÂÅ ×ÅÌÌ-ÓÕÐÐÏÒÔÅÄȢ &ÕÒÔÈÅÒȤ

ÍÏÒÅȟ ×Å ÒÅÓÕÒÒÅÃÔ ÔÈÒÅÅ ÏÌÄ ÇÅÎÕÓ ÎÁÍÅÓȟ ÒÁÉÓÅ ÔÈÒÅÅ ÓÕÂÇÅÎÅÒÁ ÔÏ ÇÅȤ

ÎÕÓ ÒÁÎËȟ ÁÎÄ ÐÌÁÎ ÔÏ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ ÆÏÕÒ ÎÅ× ÇÅÎÕÓ ÎÁÍÅÓȢ /ÂÂÁ ɉÃÌÁÓÓÉÃÁÌÌÙ 

ÕÎÄÅÒ ÓÕÂÆÁÍÉÌÙ #ÁÍÁÅÎÉÎÁÅɊ ÉÓ ÎÏ× ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ (ÅÌÉÃÏÓÔÙÌÉÎÁÅȟ ×ÈÉÌÅ 

#ÈÌÏÒÁÅÁ ɉÃÌÁÓÓÉÃÁÌÌÙ ÕÎÄÅÒ (ÅÌÉÃÏÓÔÙÌÉÎÁÅɊ ÉÓ ÔÒÁÎÓÆÅÒÒÅÄ ÔÏ (ÁÄÒÉÎÁÅȢ 

'ÅÎÅÒÁ ÔÈÁÔ ÔÅÎÄ ÔÏ ÂÅ ÃÏ-ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÅØÈÉÂÉÔ ÓÈÅÌÌ-ÆÏÒÍ ÃÏÎÖÅÒÇÅÎÃÅ 

ÁÍÏÎÇ ÓÐÅÃÉÅÓ ÂÅÌÏÎÇÉÎÇ ÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÇÅÎÅÒÁȟ ÁÎÄ Á ÄÉÖÅÒÇÅÎÃÅ ÏÆ ÓÈÅÌÌ 

ÆÏÒÍÓ ÁÍÏÎÇ ÓÐÅÃÉÅÓ ÂÅÌÏÎÇÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÇÅÎÕÓȢ 4ÈÉÓ ÐÁÔÔÅÒÎ ÍÁÙ ÃÏÒȤ

ÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÒÁÄÉÁÔÉÏÎȢ /Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÇÅÎÅÒÁ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ Á 

ÍÏÒÅ ÒÅÓÔÒÉÃÔÅÄ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ɉÉȢÅȢ ÅÎÄÅÍÉÃ ÔÏ ÏÎÅ ÉÓÌÁÎÄɊ ÔÅÎÄ ÔÏ ÈÁÖÅ ÕÎÉȤ

ÆÏÒÍ ÓÈÅÌÌ ÆÏÒÍÓȟ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÍÏÒÐÈÏÓÔÁÔÉÃ ÒÁÄÉÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÆÁÃȤ

ÔÏÒÓ ÔÈÁÔ ÄÒÉÖÅ ÓÕÃÈ ÃÏÎÃÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÇÅÎÅÒÁ ÒÅÍÁÉÎÓ 

ÕÎÃÌÅÁÒ ÁÓ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÙÅÔ ÎÏ ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÏÆ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ 

ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÓ ÉÎ 0ÈÉÌÉÐÐÉÎÅ ÌÁÎÄ ÓÎÁÉÌÓȢ 

!Ô ÌÅÁÓÔ ÓÉØ ÌÉÎÅÁÇÅÓ ÏÆ ÍÉÃÒÏÓÃÏÐÉÃ ÁÎÄ ×ÏÒÍ-ÓÈÁÐÅÄ ÓÌÕÇÓ ÌÉÖÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÓÔÉÃÅÓ ÏÆ ÍÁÒÉÎÅ ÓÁÎÄÓ ÁÒÅ ËÎÏ×Î ÔÏ ÈÁÖÅ 

ÅÖÏÌÖÅÄ ×ÉÔÈÉÎ (ÅÔÅÒÏÂÒÁÎÃÈÉÁ ÁÎÄ ÏÃÃÕÒ ÉÎ ÁÌÌ ÏÃÅÁÎÓȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÎ ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÁÎÄ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ×ÁÔÅÒÓȢ 7Å ÈÅÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ПÉÒÓÔ 

ÍÏÌÅÃÕÌÁÒ ÄÁÔÁ ÏÎ ÍÅÉÏÆÁÕÎÁÌ #ÅÐÈÁÌÁÓÐÉÄÅÁȟ ÆÏÃÕÓÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÁÂÅÒÒÁÎÔ ÆÁÍÉÌÉÅÓ 0ÈÉÌÉÎÏÇÌÏÓÓÉÄÁÅ ÁÎÄ ÐÒÏÂÁÂÌÅ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ 

0ÈÉÌÉÎÉÄÁÅ ÓÅÎÓÕ ÌÁÔÏȢ 7Å ÆÏÕÎÄ ÔÈÁÔ Á ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÒÙ #/)ȟ ρφ3 ÁÎÄ (σ ÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÐÒÏÖÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÉÎ ÔÅÁÓÉÎÇ 

ÁÐÁÒÔ ÐÈÉÌÉÎÏÇÌÏÓÓÉÄ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÂÕÔ ÓÏ ÆÁÒ ÆÁÉÌ ÁÔ ÄÉÓÅÎÔÁÎÇÌÉÎÇ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÇÒÏÕÐȢ  0ÈÉÌÉÎÏÇÌÏÓÓÉÄÁÅ ÆÕÌÌÙ ÌÁÃË Á ÓÈÅÌÌ ÏÒ Á ÇÉÚÚÁÒÄ 

ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÍÏÄÉПÉÅÄ ÍÏÒÐÈÏÌÏÇÙ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÏÆ ÉÎÔÅÒÓÔÉÔÉÁÌ ÌÉÆÅȢ -ÏÌÅÃÕÌÁÒ ÐÈÙÌÏÇÅÎÙ ÓÈÏ×Ó Á ÄÉÓÔÉÎÃÔ )ÎÄÏ-0ÁÃÉПÉÃ ÁÎÄ 

%ÁÓÔÅÒÎ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÃÌÁÄÅ ɉȰ0ÈÉÌÉÎÏÇÌÏÓÓÉÎÁÅȱ ×ÉÔÈ ÁÔ ÌÅÁÓÔ τ ÓÐÅÃÉÅÓɊ ÁÎÄ ÁÎÏÔÈÅÒ ÇÒÏÕÐ ÏÎ ÂÏÔÈ ÓÉÄÅÓ ÏÆ ÔÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÁÎÄ ÔÒÏÐÉÃÁÌ 

3ÏÕÔÈÅÒÎ !ÍÅÒÉÃÁ ɉÅÑÕÁÌ ÔÏ Ȱ0ÌÕÓÃÕÌÉÎÁÅȱȟ ÁÌÓÏ τ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÐÁÒÁÐÈÙÌÅÔÉÃɊȟ ÌÁÒÇÅÌÙ ÒÅПÌÅÃÔÉÎÇ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÔÁØÏÎÏÍÙ ÏÆ 

0ÈÉÌÉÎÏÇÌÏÓÓÉÄÁÅȟ  /Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÓÅÖÅÒÁÌ ÍÏÒÐÈÏÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ÍÅÉÏÆÁÕÎÁÌ ȰÐÈÉÌÉÎÉÄÓȱȟ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÔ ÖÁÒÉÏÕÓ ÌÏÃÁÌÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 

)ÎÄÏ-0ÁÃÉПÉÃȟ ÁÒÅ ÌÁÒÇÅÌÙ ÕÎÄÅÓÃÒÉÂÅÄȡ ÔÈÅÓÅ ÁÒÅ ρ-σ ÍÉÌÌÉÍÅÔÅÒ-ÓÉÚÅÄȟ ȰÔÙÐÉÃÁÌȱȟ ÍÅÉÏÆÁÕÎÁÌ ×ÏÒÍÓ ÔÈÁÔ ÂÅÁÒ Á ÐÅÃÕÌÉÁÒ ÐÏÓÔÅȤ

ÒÉÏÒ ÓÈÅÌÌ ÁÎÄ ÁÓÙÍÍÅÔÒÉÃ ÇÉÚÚÁÒÄ ÐÌÁÔÅÓȟ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ ÅÑÕÁÌÌÙ ÍÅÉÏÆÁÕÎÁÌ 0ÈÉÌÉÎÅ ÅØÉÇÕÁ #ÈÁÌÌÉÓȟ ρωφω ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÅÓÔ 0ÁÃÉПÉÃ ÂÕÔ 

ÁÌÓÏ ÂÅÎÔÈÉÃ 3ÐÉÎÉÐÈÉÌÉÎÅ 'ÏÓÌÉÎÅÒȟ ρωψψ ÆÒÏÍ !ÆÒÉÃÁ ÁÎÄ ÔÈÅ #ÁÒÉÂÂÅÁÎȢ 4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÁØÏÎ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÓÔÉÌÌ ÆÁÉÌÓ ÔÏ ÁÃÃÕÒÁÔÅÌÙ 

ÒÅÓÏÌÖÅ ÃÌÏÓÅÒ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ×ÉÔÈÉÎ 0ÈÉÌÉÎÏÉÄÅÁȟ ÂÕÔ ÍÏÎÏÐÈÙÌÙ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐÓ ÉÓ ÓÕÇÇÅÓÔÅÄȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÅØÉÓÔȤ

ÅÎÃÅ ÏÆ ÁÎ ÕÎÎÁÍÅÄ ÌÉÎÅÁÇÅ ÁÔ ÆÁÍÉÌÙ ÌÅÖÅÌȢ  -ÁÒÉÎÅ ÉÎÔÅÒÓÔÉÔÉÁÌ #ÅÐÈÁÌÁÓÐÉÄÅÁ ÔÈÕÓ ÍÁÙ ÂÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÍÏÓÔ ÄÉÖÅÒÓÅ ÇÒÏÕÐ ÏÆ 

ÉÎÔÅÒÓÔÉÔÉÁÌ ÈÅÔÅÒÏÂÒÁÎÃÈÓȟ ÂÅÓÉÄÅÓ ÐÁÎÐÕÌÍÏÎÁÔÅ !ÃÏÃÈÌÉÄÉÁ ɉ!ÃÏÃÈÌÉÄÉÍÏÒÐÈÁɊȢ 4ÈÅÙ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÁÎ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÔÁÒÇÅÔ ÆÏÒ 

ÏÎÇÏÉÎÇ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÔÈÅ ÐÈÙÌÏÇÅÎÙ ÁÎÄ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ #ÅÐÈÁÌÁÓÐÉÄÅÁ ÁÓ Á ×ÈÏÌÅȢ 
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Pfeifferia micans (left) and Helicostyla virginea (right), 

Northeastern Luzon, Philippines. 
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3ÅÖÅÒÁÌ ÒÅÃÅÎÔ ÊÏÉÎÔ 'ÅÒÍÁÎ-2ÕÓÓÉÁÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÃÒÕÉÓÅÓ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÔÈÅ ÄÅÅÐ-ÓÅÁ ÂÅÎÔÈÏÓ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ 0ÁÃÉПÉÃ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÁÉÍ ÏÆ ÉÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÂÉÏÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÌÉÎËÓ ÏÒ ÉÓÏÌÁÔÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÅÍÉ-ÅÎÃÌÏÓÅÄ 3ÅÁ ÏÆ /ËÈÏÔÓË ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÐÅÎ 0ÁÃÉПÉÃȢ 

3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÁÒÅ Á ÃÌÁÄÅ ÏÆ ÓÈÅÌÌ-ÌÅÓÓȟ ×ÏÒÍ ÓÈÁÐÅÄ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÁÎÄ Á ÆÒÅÑÕÅÎÔȟ ÁÌÂÅÉÔ ÎÏÔ ÏÖÅÒÌÙ ÁÂÕÎÄÁÎÔȟ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÄÅÅÐ-ÓÅÁ ÆÁÕÎÁȢ $ÕÅ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÉÎÁÃÃÅÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÃÏÍÐÌÅØ ÔÁØÏÎÏÍÙȟ 3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÕÎÄÅÒÓÔÕÄÉÅÄ ÁÎÄ 

ÕÎÄÅÒÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ɀ ÔÈÅ ÌÁÔÔÅÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÉÎ ÒÅÇÁÒÄ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÔÏ ÂÅ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÔÅÎ-ÆÏÌÄ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ 

ËÎÏ×Î σππ ÓÐÅÃÉÅÓȢ -ÁÎÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÓÉÎÇÌÅ ПÉÎÄÉÎÇÓ ÁÎÄ ÁÓ Á ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÄÉÓÔÒÉȤ

ÂÕÔÉÏÎ ÒÁÎÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐ ÁÒÅ ÐÏÏÒÌÙ ÅØÐÌÏÒÅÄȢ  7Å ÓÔÕÄÉÅÄ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ρυπ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÏÆ 3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓȟ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ 

ÔÈÅ ÂÁÔÈÙÁÌ ÓÌÏÐÅ ÁÎÄ ÂÁÓÉÎ ÏÆ ÔÈÅ 3ÅÁ ÏÆ /ËÈÏÔÓËȟ ÔÈÅ ÁÂÙÓÓÁÌ ÐÌÁÉÎ ÏÆ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ 0ÁÃÉПÉÃȟ ÁÎÄ ÈÁÄÁÌ ÄÅÐÔÈÓ ÏÆ ÔÈÅ +ÕÒÉÌ-

+ÁÍÃÈÁÔËÁ 4ÒÅÎÃÈȢ 7Å ÕÓÅÄ ÁÎ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÖÅ ÔÁØÏÎÏÍÉÃ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÃÏÍÂÉÎÉÎÇ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÍÉÔÏÃÈÏÎÄÒÉÁÌ ÍÁÒËÅÒÓȟ σ$-

ÍÉÃÒÏÁÎÁÔÏÍÙ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÈÉÓÔÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ ÓÃÁÎÎÉÎÇ ÅÌÅÃÔÒÏÎ ÍÉÃÒÏÓÃÏÐÙ ÔÏ ÄÅÌÉÍÉÔÁÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÌÉÎÅÁÇÅÓ ÁÎÄ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅÉÒ 

ÂÁÔÈÙÍÅÔÒÉÃ ÁÎÄ ÂÉÏÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÒÁÎÇÅÓȢ  )Î ÔÏÔÁÌȟ ×Å ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÃÌÏÓÅ ÔÏ υπ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎȟ ÌÁÒÇÅÌÙ ÎÅ× ÔÏ 

ÓÃÉÅÎÃÅȟ ÁÎÄ ÂÙ ÆÁÒ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓÌÙ ËÎÏ×Î ÓÏÌÅÎÏÇÁÓÔÅÒ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁȢ 3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÈÁÖÅ ÒÁÒÅÌÙ ÂÅÅÎ ÒÅȤ

ÐÏÒÔÅÄ ÆÒÏÍ ÈÁÄÁÌ ÄÅÐÔÈÓȟ ÂÕÔ ×Å ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÓÅÖÅÒÁÌ ÌÉÎÅÁÇÅÓ ÁÔ ωȟυππ ÍȢ /ÖÅÒÁÌÌ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÕÎÉÑÕÅ ÓÏÌÅÎÏÇÁÓÔÅÒ ÆÁÕÎÁ ÉÎ 

ÅÁÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅÄ ÒÅÇÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÆÅ× ÌÉÎÅÁÇÅÓ ÐÒÅÓÅÎÔ ÏÎ ÂÏÔÈ ÓÉÄÅÓ ÏÆ ÔÈÅ +ÕÒÉÌ-+ÁÍÃÈÁÔËÁ 4ÒÅÎÃÈȟ ×ÈÉÃÈ ×Å ÔÈÉÎË ÍÉÇÈÔ 

ÁÃÔ ÁÓ Á ÂÁÒÒÉÅÒ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÄÉÓÐÅÒÓÁÌȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ ÓÔÕÄÙ ÅÖÁÌÕÁÔÉÎÇ ÐÈÙÌÏÇÅÎÅÔÉÃ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓȟ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ 

ÇÅÎÅÔÉÃ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÁÎÄ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÒÁÎÇÅÓ ÉÎ 3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÏÎ Á ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÓÃÁÌÅȢ )Ô ÐÒÏÖÉÄÅÓ Á ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÂÁÒÃÏÄÉÎÇ ÌÉÂÒÁÒÙ ÆÏÒ 

ÅÁÓÉÅÒ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ ÆÕÔÕÒÅ ÆÁÕÎÉÓÔÉÃ ÓÕÒÖÅÙÓ ÁÎÄ ÔÈÅÒÅÉÎ Á ПÉÒÓÔ ÂÁÓÅÌÉÎÅ ÆÏÒ ÂÅÔÁ-ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓȢ  

M
 
F

 
2
0
1
8

 



Page 15 
Number  72 (February 2019) The Malacologist 

 

 

3ÌÕÇÓ ÁÎÄ ÓÎÁÉÌÓ ÁÒÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÈÏÒÔÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÐÅÓÔÓȟ ÁÎÄ ÁÒÅ ÆÒÅÑÕÅÎÔÌÙ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÃÏÍÍÏÎ ÐÅÓÔ ÅÎÑÕÉÒÙ ÔÏ ÔÈÅ 2(3 'ÁÒÄÅÎÉÎÇ 

!ÄÖÉÃÅ ÓÅÒÖÉÃÅȢ $ÏÍÅÓÔÉÃ ÇÁÒÄÅÎÓ ÁÒÅ Á ÍÏÓÁÉÃ ÏÆ ÖÁÒÙÉÎÇ ÈÁÂÉÔÁÔÓȟ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÂÅ ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÆÏÒ Á ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÌÕÇ ÁÎÄ 

ÓÎÁÉÌ ÓÐÅÃÉÅÓȢ  .ÏÔ ÁÌÌ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ÓÌÕÇ ÁÎÄ ÓÎÁÉÌ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 5+ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÐÌÁÎÔ ÐÅÓÔÓ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ×ÉÔÈ ÍÁÎÙ ÔÈÏÕÇÈÔ ÔÏ 

ÐÌÁÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÒÏÌÅÓ ÉÎ ÂÒÅÁËÉÎÇ ÄÏ×Î ÄÅÃÁÙÉÎÇ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÁÒÄÅÎ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍȢ )Î ÄÏÍÅÓÔÉÃ ÇÁÒÄÅÎÓ 

ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÅÓÔÓ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÂÙ ÆÅÅÄÉÎÇ ÄÁÍÁÇÅȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÕÌÐÒÉÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÎÏÔ ÉÄÅÎÔÉПÉÅÄȢ 6ÅÒÙ ÆÅ× ÓÔÕÄÉÅÓ 

ÏÆ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ÓÌÕÇÓ ÁÎÄ ÓÎÁÉÌÓ ÉÎ 5+ ÇÁÒÄÅÎÓ ÅØÉÓÔȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÍÁÊÏÒÉÔÙ ÏÆ ÓÔÕÄÉÅÓ ÂÁÓÅÄ ÉÎ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÓÅÔÔÉÎÇÓȢ 4ÈÉÓ ÍÅÁÎÓ 

ÌÉÔÔÌÅ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÂÏÕÔ ×ÈÉÃÈ ÓÌÕÇ ÁÎÄ ÓÎÁÉÌ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ 5+ ÇÁÒÄÅÎÓȟ ÔÈÅÉÒ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅȟ ÁÎÄ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÌÅ ÆÏÒ 

ÃÁÕÓÉÎÇ ÄÁÍÁÇÅ ÔÏ ÐÌÁÎÔÓȢ  

4ÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÓÅÅËÓ ÔÏ ÕÓÅ Á ÃÉÔÉÚÅÎ ÓÃÉÅÎÃÅ ÓÕÒÖÅÙ ÏÆ ÇÁÒÄÅÎÓ ÔÏ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ ×ÈÉÃÈ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ÓÌÕÇ ÁÎÄ ÓÎÁÉÌ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ 5+ 

ÇÁÒÄÅÎÓ ÁÎÄ ÁÓÃÅÒÔÁÉÎ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÄÁÍÁÇÉÎÇ ÐÌÁÎÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ "Ù ÉÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ×ÈÉÃÈ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÇÁÒȤ

ÄÅÎÓ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÉÍÅÓ ÏÆ ÙÅÁÒȟ ×Å ÈÏÐÅ ÔÏ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÁÄÖÉÓÅ ÇÁÒÄÅÎÅÒÓ ÏÆ ÍÏÒÅ ÔÁÒÇÅÔÅÄ ÃÏÎÔÒÏÌ ÍÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ ÌÏÃÁÌÌÙ ÁÂÕÎȤ

ÄÁÎÔ ÐÅÓÔ ÓÐÅÃÉÅÓȢ 3ÕÇÇÅÓÔÉÏÎÓȟ ÃÏÍÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÆÅÅÄÂÁÃË ÏÎ ÔÈÉÓ ÅÁÒÌÙ ÓÔÁÇÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÒÅ ×ÅÌÃÏÍÅÄȢ  

    )Ä

 

7ÏÏÄ ÍÁËÅÓ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ПÌÏ× ÏÆ ÏÒÇÁÎÉÃ ÍÁÔÔÅÒ ÆÒÏÍ ÌÁÎÄ ÉÎÔÏ 

ÔÈÅ ÍÁÒÉÎÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ /ÎÃÅ ÉÎ ÓÅÁ×ÁÔÅÒȟ ×ÏÏÄ ÉÓ ÒÁÐÉÄÌÙ ÃÏÌÏÎÉÚÅÄ ÁÎÄ ÃÏÎȤ

ÓÕÍÅÄ ÂÙ ÉÓÏÐÏÄ ÃÒÕÓÔÁÃÅÁÎÓ ÁÎÄ ÂÙ ÂÉÖÁÌÖÅÓȢ 4ÈÅÓÅ ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÉÎÇÅÓÔ ×ÏÏÄ ÁÎÄ 

ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÃÁÒÂÏÎ ПÌÕØÅÓ ÂÙ ÃÏÎÖÅÒÔÉÎÇ Á ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÌ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÏÄ ÉÎÔÏ 

ÁÎÉÍÁÌ ÔÉÓÓÕÅ ÁÎÄ ÆÁÅÃÁÌ ÍÁÔÔÅÒ ×ÈÉÌÅ ÒÅÌÅÁÓÉÎÇ ÄÉÓÓÏÌÖÅÄ ÏÒÇÁÎÉÃ ÍÁÔÔÅÒȢ &ÉÅÌÄ ÓÔÕÄȤ

ÉÅÓ ÏÆ ×ÏÏÄ ÂÏÒÅÒÓ ÁÒÅ ÈÁÍÐÅÒÅÄ ÂÙ Á ÌÁÃË ÏÆ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ×ÈÅÔÈÅÒ ÔÈÅÓÅ ÁÎÉȤ

ÍÁÌÓ ÏÂÔÁÉÎ ÔÈÅÉÒ ÃÁÒÂÏÎ ÁÎÄ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÆÒÏÍ ×ÏÏÄ ÏÒ ×ÈÅÔÈÅÒ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÏÔÈÅÒ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÓÏÕÒÃÅÓȢ )Î ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒȟ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÆÏÒ ÍÁÒÉÎÅ ÂÏÒÅÒÓ ÉÓ ÔÈÅ 

ÓÕÂÊÅÃÔ ÏÆ ÓÐÅÃÕÌÁÔÉÏÎȟ ÁÓ ×ÏÏÄ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ÏÎÌÙ ÌÉÍÉÔÅÄ ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÏÒÇÁÎÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎȢ 

"ÉÖÁÌÖÅ ×ÏÏÄ ÂÏÒÅÒÓ ÈÁÒÂÏÕÒ ÅÎÄÏÓÙÍÂÉÏÔÉÃ ÂÁÃÔÅÒÉÁ ÏÎ ÔÈÅÉÒ ÇÉÌÌÓȢ 4ÈÅÓÅ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÓÈÏ×Î ÔÏ ПÉØ ÄÉÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ ÔÏ ÐÁÓÓ ПÉØÅÄ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÔÏ ÃÅÌÌÓ ÏÆ ÔÈÅ ÈÏÓÔȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÉÍȤ

ÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÒÏÕÔÅ ÆÏÒ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÕÐÔÁËÅ ÈÁÓ ÎÏÔ ÂÅÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÔÏ ÄÁÔÅȢ 4ÈÅ ÐÒÅȤ

ÓÅÎÔ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÑÕÁÎÔÉПÉÅÄ ÔÈÅ #ȟ . ÁÎÄ 3 ÓÔÁÂÌÅ ÉÓÏÔÏÐÉÃ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÓÅÌÅÃÔÅÄ 

×ÏÏÄ ÂÏÒÉÎÇ ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÔÉÄÁÌ ÁÎÄ ÓÕÂÔÉÄÁÌ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ 3ÈÉÆÔÓ ÉÎ # 

ÁÎÄ . ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÓÈÏ× ÃÌÅÁÒ ÔÒÁÊÅÃÔÏÒÉÅÓ ÆÒÏÍ ×ÏÏÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÄÉÇÅÓÔÉÖÅ ÔÒÁÃÔ ÃÏÎȤ

ÔÅÎÔÓ ÁÎÄ ÏÎ ÔÏ ÆÁÅÃÅÓ ÁÎÄ ÁÎÉÍÁÌ ÔÉÓÓÕÅȢ 4ÈÅ #ȟ . ÁÎÄ 3 ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ÓÈÉÆÔÓ ÆÒÏÍ ×ÏÏÄ 

ÔÏ ÔÉÓÓÕÅ ÁÒÅ ÉÎ ÓÏÍÅ ÃÁÓÅÓ ÔÏÏ ÌÁÒÇÅ ÔÏ ÂÅ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ ÏÎÌÙ ÂÙ ÄÉÒÅÃÔ ÔÒÏÐÈÉÃ ÔÒÁÎÓÆÅÒ 

ÆÒÏÍ ×ÏÏÄ ÔÏ ÁÎÉÍÁÌȢ )ÎÉÔÉÁÌ ПÉÎÄÉÎÇÓ ×ÉÔÈ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÁÍÉÎÏ ÁÃÉÄÓ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÐÒÏÍÉÓÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÆÏÒ ÒÅПÉÎÉÎÇ ÔÈÅ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ËÅÙ ÅÌÅÍÅÎÔÓȢ  

 
Shipworms embedded in wood 

Mass spectrometer used to 
analyse stable isotopes in 
wood boring organisms.  
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-Ȣ #ÁÒÍÅÎ #ÏÂÏ ρȟς  
ρ$ÅÐÁÒÔÍÅÎÔÏ ÄÅ :ÏÏÌÏÇąǲÁȟ 'ÅÎÅǲÔÉÃÁ Ù !ÎÔÒÏÐÏÌÏÇąǲÁ &ąǲÓÉÃÁȢ 5ÎÉÖÅÒÓÉÄÁÄÅ ÄÅ 3ÁÎÔÉÁÇÏ ÄÅ #ÏÍÐÏÓÔÅÌÁ  
ς%ÓÔÁÃÉÏǲÎ ÄÅ (ÉÄÒÏÂÉÏÌÏØąǲÁ Ȱ%ÎÃÏÒÏ ÄÏ #ÏÎȱ  

%ÍÁÉÌȡ ÍÁÒÉÁÄÅÌÃÁÒÍÅÎȢÃÏÂÏͽÕÓÃȢÅÓ  
 

4ÈÅ ËÎÏ×Î ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÏÌÅÎÏÇÁÓÔÅÒÓ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÂÉÁÓÅÄ ÄÕÅ ÔÏ ÄÒÁÍÁÔÉÃÁÌÌÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉÁÌ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÅÆÆÏÒÔ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ 

ÇÅÏÇÒÁÐÈÙ ÁÎÄ ÂÁÔÈÙÍÅÔÒÙȢ 4Ï ÄÁÔÅȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ςψυ ËÎÏ×Î ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÂÕÔ ÍÁÎÙ ÁÒÅ ×ÁÉÔÉÎÇ ÔÏ ÂÅ ÆÏÒÍÁÌÌÙ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄȢ .Å× ÓÐÅȤ

ÃÉÅÓ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ×ÅÌÌ-ÓÔÕÄÉÅÄ ÁÒÅÁÓ ɉÁÓ ÔÈÅ -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎ 3ÅÁȟ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ !ÔÌÁÎÔÉÃ /ÃÅÁÎ ÏÒ ÓÏÍÅ !ÎÔÁÒÃȤ

ÔÉÃ ÁÒÅÁÓɊȟ ÁÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÃÏÍÅ ÆÒÏÍ ÒÅÍÏÔÅ ÌÏÃÁÌÉÔÉÅÓȢ $ÕÅ ÔÏ ÔÈÉÓȟ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ #ÁÕÄÏÆÏÖÅÁÔÁ 

ɉÔÈÅ ÏÔÈÅÒ !ÐÌÁÃÏÐÈÏÒÁ ÃÌÁÄÅɊȟ  ÔÈÅ 3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÅÓÓÅÒ-ËÎÏ×Î ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÇÒÏÕÐ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ 

ÔÏ ÂÅ ÕÎÄÅÒÅÓÔÉÍÁÔÅÄȢ  4ÈÅÙ ÁÒÅȟ ÉÎ ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÓÍÁÌÌ ÁÎÉÍÁÌÓ ÓÏ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÁÇÎÏÓÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÓ ÉÍÐÏÓÅÓ Á ÄÅÌÉÃÁÔÅ 

ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ ÔÈÁÔ ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÔÈÏÒÏÕÇÈ ÔÒÁÉÎÉÎÇȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ  ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÕÍÉÎÇȢ #ÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÇÒÏÕÐ ÉÓ ÂÁÓÅÄ ÍÁÉÎÌÙ ÏÎ ÉÎȤ

ÔÅÒÎÁÌ ÁÎÁÔÏÍÉÃÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÓȟ ÁÌÔÈÏÕÇÈ ÆÏÒ Á ПÉÒÓÔ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎȟ ÉÔ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÓÔÕÄÙ ÔÈÅ ÓÃÌÅÒÉÔÅÓȢ 4ÈÅÉÒ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÆÕÎÄÁȤ

ÍÅÎÔÁÌ ÆÏÒ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁÔ ÔÈÅ ÓÕÐÒÁÇÅÎÅÒÉÃ ÌÅÖÅÌ ÁÎÄ ÅÖÅÎ ÇÅÎÅÒÉÃ ÌÅÖÅÌ ÉÎ ÓÏÍÅ ÇÒÏÕÐÓȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÓÏÍÅÔÉÍÅÓ 

ÃÌÅÁÒ ÉÎÔÅÒÓÐÅÃÉПÉÃ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓȢ 3Ï ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÓÔÅÐ ÆÏÒ ÃÌÁÓÓÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÔÈÅ ÓÃÌÅÒÉÔÅÓ ÁÎÄ ÈÁÂÉÔÕÓ ÁÎÄ ÓÏÒÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÉÎ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈÁÂÌÅ ÍÏÒÐÈÏÓÐÅÃÉÅÓȢ  4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ×ÏÒË ÁÉÍÓ ÔÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÆ ÓÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÂÉÏÄÉȤ

ÖÅÒÓÉÔÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÄÁÔÁ ÏÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ Á ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ #ÁÒÉÂÂÅÁÎ 3ÅÁȢ 4ÈÅÓÅ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÁÒÅ ÌÏÁÎÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÖÁÓÔ ÃÏÌȤ

ÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ -ÕÓÅǲÕÍ .ÁÔÉÏÎÁÌ Äȭ(ÉÓÔÏÉÒÅ .ÁÔÕÒÅÌÌÅ ɉ0ÁÒÉÓɊȢ #ÕÒÒÅÎÔÌÙ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏ ËÎÏ×Î ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ ÔÈÉÓ ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÁÒÅÁ ÓÏ 

ÔÈÅÙ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÓÏÌÅÎÏÇÁÓÔÅÒ ÒÅÃÏÒÄÓ ÉÎ ÔÈÅ #ÁÒÉÂÂÅÁÎ 3ÅÁȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÉÎ ÌÉÔÔÌÅ ËÎÏ×Î 

ÁÒÅÁÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÉÎÖÏÌÖÅÓ ÔÈÅ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅ× ÓÐÅÃÉÅÓȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÉÔÔÏÒÁÌ 

ÚÏÎÅ ÁÎÄ ÉÔ ÍÕÓÔ ÂÅ ÔÁËÅÎ ÉÎÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ ÔÈÁÔ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ËÎÏ×Î 3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÃÏÍÅ ÆÒÏÍ ÁÂÙÓÓÁÌ ÄÅÐÔÈÓȢ  4ÈÉÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 

ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ Ȱ3ÏÌÅÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÆÒÏÍ ÒÅÍÏÔÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎÓȟ Á ÓÔÅÐ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÉÎ ÔÈÅ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÆ ÁÐÌÁÃÏÐÈÏÒÁȱȟ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÆÕÎÄÅÄ 

ÂÙ Á 2ÅÓÅÁÒÃÈ !×ÁÒÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ -ÁÌÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ ,ÏÎÄÏÎ ÁÎÄ ÁÎÄ ÂÙ Á 2ÕÔÈ ,ÅÅ +ÅÎÎÅÄÙ ÔÒÁÖÅÌ ÇÒÁÎÔ ɉ&ÕÌÂÒÉÇÈÔ ÐÒÏȤ

ÇÒÁÍÍÅɊȢ  4ÈÁÎË ÙÏÕ ÔÏ +ÅÖÉÎ +ÏÃÏÔ ÏÆ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ !ÌÁÂÁÍÁ ×ÈÏ ÉÓ ÔÈÅ ÓÕÐÅÒÖÉÓÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÃÈÏÌÁÒÓÈÉÐ ÐÒÏÊÅÃÔȢ 4ÈÅ ÓÏÌÅȤ

ÎÏÇÁÓÔÒÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÏÎ ÌÏÁÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ -ÕÓÅǲÕÍ .ÁÔÉÏÎÁÌ Äͻ(ÉÓÔÏÉÒÅ .ÁÔÕÒÅÌÌÅȢ 7Å ×ÁÎÔ ÔÏ ÔÈÁÎË $ÒȢ 0ÈÉÌÉÐÐÅ "ÏÕÃÈÅÔ ÁÎÄ 

ÁÌÌ ÈÉÓ ÔÅÁÍ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ×ÅÌÃÏÍÅ ÁÎÄ ÁÌÓÏ ÔÏ ÁÌÌ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÅØÐÅÄÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÒÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÐÌÅÓΦ 

Examples of Caribbean solenogastres. 
Photo by Phillipe Maestrati 
Museum dôHistoire Naturelle, Paris 

&ÅÎÓ ÁÒÅ ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒ-ÆÅÄ ×ÅÔÌÁÎÄÓ ÄÉÓÔÉÎÃÔÉÖÅ ÂÙ Á ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÁÎÄ ÌÏ× ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÉÔÙ 

ÏÆ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅÓÅ ÒÁÒÅ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÁÒÅ ÓÔÉÌÌ ÆÒÅÑÕÅÎÔÌÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ 

ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÂÏÒÅÁÌ ÚÏÎÅȟ ÃÈÉÅПÌÙ ÉÎ 3ÃÁÎÄÉÎÁÖÉÁȟ ÈÏ×ÅÖÅÒ ÓÏÕÔÈ×ÁÒÄÓ ÔÈÅÙ ÈÁÖÅ ÂÅÃÏÍÅ ÈÉÇÈÌÙ 

ÆÒÁÇÍÅÎÔÅÄ ÁÎÄ ÉÓÏÌÁÔÅÄȢ 3ÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÁÒÅ ÏÆ ÒÅÆÕÇÉÁÌ ÎÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÈÏÓÔ ÉÓÏÌÁÔÅÄ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 

ÃÏÌÄ ÁÄÁÐÔÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÁÓ ÇÌÁÃÉÁÌ ÒÅÌÉÃÔÓȢ 3Ï ÆÁÒȟ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÌÌÕÓÃ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÆÅÎÓ 

ÏÆ ÔÈÅ #ÚÅÃÈÉÁ ÁÎÄ 3ÌÏÖÁËÉÁ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ 7ÅÓÔÅÒÎ #ÁÒÐÁÔÈÉÁÎ ÆÅÎÓȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÃÁÌȤ

ÃÁÒÅÏÕÓ ÔÕÆÁ ÆÏÒÍÉÎÇ ÓÉÔÅÓȟ ÂÅÉÎÇ ÒÉÃÈ ÉÎ ÍÏÌÌÕÓÃÓ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÔÌÙ ÈÏÓÔÉÎÇ ÓÎÁÉÌ ÇÌÁÃÉÁÌ ÒÅÌÉÃÔÓȟ 

ÅȢÇȢ 0ÕÐÉÌÌÁ ÁÌÐÉÃÏÌÁ ÁÎÄ 'ÅÙÅÒȭÓ ×ÈÏÒÌ ÓÎÁÉÌ ɉ6ÅÒÔÉÇÏ ÇÅÙÅÒÉɊȢ 5ÎÔÉÌ ÒÅÃÅÎÔÌÙȟ ÍÁÌÁÃÏÌÏÇÉÓÔÓ 

ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÏÖÅÒÌÏÏËÉÎÇ ÆÅÎÓ ÉÎ "ÏÈÅÍÉÁÎ--ÏÒÁÖÉÁÎ (ÉÇÈÌÁÎÄÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÁÃÉÄÉÃ ÔÏ 

ÎÅÕÔÒÁÌ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ×ÁÔÅÒ Ð(Ȣ ,ÉËÅÌÙ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÌÁÃË ÏÆ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÓÉÔÅÓȟ ÍÏÌÌÕÓÃ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ 

ÁÔ ÔÈÅÓÅ ÆÅÎÓ ×ÅÒÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÂÅ ÐÏÏÒ ÉÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÁÎÙ ÒÁÒÅ ÏÒ ÐÒÏÔÅÃÔÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓȢ (Ï×Ȥ

ÅÖÅÒȟ ÉÎ ςπρρȟ 'ÅÙÅÒȭÓ ×ÈÏÒÌ ÓÎÁÉÌ ×ÁÓ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ  
Vertigo geyeri 
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